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1. Introduccion

1.1. Propésito general del manual

El propdsito de este manual es ofrecer toda la informacion
necesaria para la puesta en marcha y el manejo de Unidades
de Tratamiento de Aire con la aplicacion AHU CONTROL.

Contiene informacion de coémo cambiar el estado de la
unidad, estacion, parametros de control y comunicacion,
configuracion del equipo, etc., asi como de la navegacion de
los menus.

2. Interfaz de Usuario

2.1. Terminal maquina

Cada controlador dispone de una pantalla integrada con 6
botones desde la cual es posible visualizar datos, graficos y
efectuar todas las operaciones de configuracion vy
programacion del control.

2.2. Terminal maquina remota (Opcional)

Pantalla para colocacién en cuadro o pared idéntica a la
implementada en el controlador, con las mismas funciones.
Esta conectado a éste a través de cable telefénico hasta 50m
y 500m con tarjeta repetidora.

Este terminal se configura bajo peticién del cliente, consulte el
manual de usuario especifico de este producto.

2.3. Terminal tactil (Opcional)

Los terminales graficos pGD Touch pertenecen a la gama de
displays TFT touch screen, disefados para hacer sencilla e
intuitiva la interfaz del usuario con los controles de la familia
pCO.

Este terminal se configura bajo peticion del cliente, consulte el
manual de usuario especifico de este producto.

2.4. Servidor Web (Opcional)

Con la opcion de albergar paginas web haciendo posible la
interaccion con el controlador a través de cualquier navegador.

Estas paginas se configuran bajo peticion del cliente, consulte
el manual de usuario especifico de este producto.

3. Descripcion del Menu

3.1. Pantalla principal

El terminal maquina, en las versiones para pared, panel o en
el propio controlador, contiene un display y un teclado para
efectuar todas las operaciones de configuracion vy
programacion del control.

Imagen_01

Tecla Descripcion

- Visualiza la lista de las alarmas activas
- Reset de alarmas de rearme manual

[}‘ Alarm

Prg - Acceso al menu principal
Esc - Retorno a la pantalla anterior
+ $ - Navega entre las pantallas de visualizacion o
Up/ Down aumento/disminucion valor

- Permite pasar de la visualizacion a la modificacién
de los parametros

(" Enter

- Confirma el valor y retorna a la lista de parametros

Durante el funcionamiento normal, el display grafico visualiza
la hora, la fecha y la unidad seleccionada, dos variables
seleccionadas de la instalacion, el icono de los dispositivos
activos y el estado de regulacion de la maquina.
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1. Hora/fecha/unidad en consideracion
2. Variable 1 en display

3. Variable 2 en display

4. Dispositivos activos

5. Estado de regulacion
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Icono Descripcion

@ Al menos un ventilador en marcha

gOK Ninguna bateria de precalentamiento/
postcalentamiento activa

B OK

Humidificador inactivo/sin deshumectacion

W

Bateria de refrigeracion activa para refrigeracion

== ~—==Bateria de refrigeracion activa para deshumectacion

= ¥ Al menos una baterfa de precalentamiento o
postcalentamiento para calefaccion o antihielo

Humidificador activo

% Prevencion antihielo

%S
’ Recuperador activo

EC %
FH Freecooling o freeheating activo

En caso de que la unidad esté en modo freecooling o
freeheating, al lado del icono correspondiente aparecen los
iconos y para indicar que ninguna bateria o humidificador
esta activo.

Estados de regulaciéon

Escritura en el
scritura en e Estado de la unidad

display
OFFbyALR Parada por alarma
O  OFFbyBMS Parada desde BMS (*)
F OFFbyFSC Parada por franja horaria
F  OFFbyDIN Parada desde entrada digital
OFFbyKEY Parada desde teclado
CONFORT Unidad encendida
MANUAL Forzado manual de componentes

Confort (Auto-confort) Modo confort (Modo Auto por

franja horaria)

Modo econdmico (Modo

Auto por franja horaria)

Modo pre-confort (Modo Auto por
franja horaria)

Econdémico
(Auto-economy)
O  Pre-Confort
N (Auto-precont)

Econdémico Modo econémico (Modo
Seleccion por franja horaria)

Pre-Confort Modo pre-confort (Modo
Seleccion por franja horaria)

Confort Modo confort (Modo Seleccion

por franja horaria)

(*) BMS=Building Management System

3.2. Permisos y estructura de menus
El controlador posee 3 niveles de acceso:

e Usuario

* Asistencia

e Fabricante

El nivel de usuario es publico y no se requiere ningun tipo de
contrasefna para visualizar los contenidos de los menus a este
nivel.

El nivel de asistencia, protegido bajo contrasefa (por
defecto 1234), permite ver submenus dedicados a la puesta
en marcha y mantenimiento de los equipos, solo personal
cualificado debe acceder a ellos.

El nivel de fabricante, protegido también bajo contrasena
(solicitar a fabrica), permite configurar el equipo, cambiar el
orden de E/S y parametros de control. Se recomienda
manipular los menus contenidos en este nivel soélo bajo
supervision de personal de CARRIER.

A. ® On/Off Unidad
E. &# Consigna
. I Reloj/Fase Hor.
0. B Entradas/Salidas
£. [B Historico Alarmas
F. %3 Cambio placa
G, Q., Asistencia

3. Cambio idioma
b._Informacion
c. Verano/Invierno
d. Contadores

a. Lonfig.

1 ° i
H g TE 7. Param. Asistencia .
i mSE a. Config. contadores -
H Ei b. Calibrac. sondas '
H .g H E E c. Termoregulacion .
E Eg §s d. Def. usuario/CambioPW !
H $ES g. Gestion manual E

H. Fabricante

- _Configuracién
. _Configuracién E/S

'
3 .
b '
<. Parametros fabric. '
o "
= '

]

. _Inicializacion
._Test Entradas/Salidas

esta seccién es
necesario
insertar la con-
trasefia PW2

Paraacceder a

Imagen_02
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3.3. Denominacién de pantallas

La denominacion de cada pantalla se establece segun una
codificacion alfanumérica en la que la primera letra se refiere
al apartado del menu principal (en mayuscula), y las siguientes
letras se refieren a los apartados de los submenus (en
minuscula), junto con un nuimero para la identificacion de la
pantalla.

Por ejemplo:

Pantalla HcO6 -> H (Fabricante), ¢ (Parametros Fabricante),
06 (N° identificativo de la pantalla)

Pantalla GfcO3 -> G (Asistencia), f (Parametros Asistencia), ¢
(Termoregulacion), 03 (N° identificativo de la pantalla)

3.4. Navegacion

1. Pulsar una o mas veces ESC€ para pasar ala
visualizacion estandar de display.

2. Pulsar Prg para entrar en el arbol principal del menu.
3. Seleccionar la categoria de parametros con 4 / + .

4. Pulsar (-' para entrar en la primera pantalla: el cursor
parpadea arriba a la izquierda: pulsar Down para pasar a
la pantalla siguiente (ej. BO1-> B02).

=

Imagen_03

Pulsar Enter para modificar el primer parametro de la
pantalla: el cursor parpadea delante del valor a modificar;
pulsar + / ¥ . para modificar el valor y confirmar con
Enter. Asi se pasa al parametro siguiente.

’

Pulsar Up/Down y Enter para modificar el parametro o
Enter para pasar al parametro siguiente.

Imagen_04

Una vez terminadas las modificaciones a los parametros
de la pantalla, pulsar Enter para volver al nivel de pantalla,
Esc para pasar eventualmente al nivel superior y continuar
la modificacion de los parametros de otras pantallas
segun los pasos 3...7.

Unidades Terminales de Aire - 39 YA
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4, Menu De Usuario

4.1. A. On/Off Unidad

Permite la configuracion de los modos de marcha y paro de
la unidad.

Existen distintas opciones posibles:
e OFF: El equipo permanece apagado.

e CONFORT: Modo de funcionamiento segun las consignas
de Temperatura y Humedad preestablecidas por el usuario
para este caso.

Imagen_05

e ECONOMY: Modo de funcionamiento segun las consignas
de Temperatura y Humedad preestablecidas por el usuario
para este caso. Puede utiizarse como modo de
funcionamiento con punto de consigna reducido (Por ejemplo:
Funcionamiento Nocturno). Al establecer manualmente este
modo se puede habilitar un tiempo de restauracion (durante
un tiempo minimo de 30 minutos hasta 8 horas) tras el cual se
vuelve a las consignas de CONFORT.

Imagen_07_3

e PRE-CONFORT: Modo de funcionamiento segun las
consignas de Temperatura y Humedad preestablecidas por el
usuario para este caso. Puede utilizarse como modo de
funcionamiento con un punto de consigna intermedio entre
ECONOMICO y CONFORT. Al establecer manualmente este
modo se puede habilitar un tiempo de restauracion (durante
un tiempo minimo de 30 minutos hasta 8 horas) tras el cual se
vuelve a las consignas de CONFORT.

e AUTO (AUTO-CONFORT, AUTO-PRECONFORT, AUTO-
ECONOMY, OFF): La unidad seguira la programacion de las
franjas horarias, en el display principal (en la zona
correspondiente al estado de regulacion) el modo de
funcionamiento sera el determinado por la programacion de
las franjas horarias (Ver apartado 4.3) y precedido por el
prefijo “Auto” (P.ej.: Auto-confort).

L

Imagen_06

Imagen_07

En el caso de que las franjas horarias no estén activas (Ver
apartado 4.3 -> C.Reloj/Franjas -> C02. Habilitar franjas), el
equipo solo puede ser activado desde el teclado en el modo
CONFORT y OFF.

Los puntos de consigna de temperatura y humedad deben
ser establecidos previamente en el menu adecuado (BO2.
Punto de consigna -> Confort; BO3.Punto de consigna ->
Pre-confort; BO4.Punto de consigna -> Economia). Ver
apartado 4.4. En el display en la zona correspondiente
aparece el modo de funcionamiento. Ej. Confort:

Imagen_08
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Funcionamiento ON

Antes de pasar del estado OFF al estado ON, la UTA pasa por
el estado transitorio de puesta en marcha (arranque), en el
que el control verifica la presencia de alarmas, abre las
compuertas y al final de la apertura arranca los ventiladores
de impulsién y de retorno. El estado de ON requiere el AND
l6gico de:

e Entrada digital
e Teclado o BMS en sobrescritura desde teclado.
e Franja horaria

e BMS

el @D
I | OR AND |

|—| DAMPERS OPENING |——|6UFPLY Fan Dﬂl—r[ RETURN FAN DNI

Opening time (He03) ‘Supply-return delay (Hc08)

Flow alarms delay (He07)

Consideraciones generales:

- Elteclado (AO1) lleva a la UTA a un estado de ON en el caso
de que se establezca el valor “Confort”, “Preconfort”, o
“Econdmico”.

- Para BMS con sobrescritura desde teclado se entiende la
posibilidad de sobrescribir la seleccion desde el teclado de la
variable BMS.

- EI ON desde planificador requiere que la configuracion del
teclado esté en AUTO.

- EI ON desde BMS es una demanda de ON adicional en una
variable separada.

- Ver la lista de variables del BMS (Apartado 8).

Funcionamiento OFF

Antes de pasar del estado ON al estado OFF, la UTA pasa por
el estado transitorio de Shut-down (parada), en el que el
control apaga los dispositivos de regulacion, para los
ventiladores y cierra las compuertas. El estado OFF requiere
el OR logico de:

¢ Entrada digital
e Teclado
e Franja horaria

* BMS

(DIGITAILINPLD <KEYBIOAHD> <$OHE|DULER> < IBHS )

OR

| SHUT DOWN |

FANS OFF

DAMPERS
CLOSURE

REGULATION
DEVICES OFF

Run off time delay (He0E)

Dampers closure delay (He03)
4.2. B. Consigna

Permite la visualizacion y configuracion de las consignas de
temperatura y humedad.

En la primera pantalla BO1 se visualizan los puntos de
consigna de temperatura y de humedad actuales. El punto de
consigna de temperatura visualizado considera la eventual
funcion de compensacion de punto de consigna (ver capitulo
“Regulacion”). En la segunda pantalla BO2 se configuran los
puntos de consigna de temperatura y humedad estivales e
invernales para el modo de funcionamiento de Confort.

Si estan habilitadas las franjas horarias (C.Reloj/Franjas ->
C02.Habilitar franjas), para los modos Econémico, Pre-confort
y Confort es posible establecer (B. Punto de consigna ->
Confort, Pre-conf, Econémico) un punto de consigna de
temperatura y humedad diferente segun la estacién invierno/
verano.

En total se pueden, por lo tanto, establecer 6 puntos de
consigna de temperaturay 6 puntos de consigna de humedad
(pantallas BO2, BO3, B04).

Si las franjas horarias no estan habilitadas es posible
establecer los puntos de consigna soélo para el modo confort.

El modo Econémico sirve para establecer un punto de
consigna reducido (gj. nocturno) para un menor gasto
energético y es posible pasar del modo Confort a Econémico
desde la entrada digital, si esta habilitado (pantalla Ha18). El
modo Pre-confort es intermedio entre el Econémico y el
Confort.

Unidades Terminales de Aire - 39 YA
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4.3. C. Reloj/Fase Horaria

Permite la configuracion de hora y fecha, franjas horarias,
dias festivos...

e Establecimiento de hora y fecha actuales (CO1):

Imagen_09

e Habilitaciéon y programacioén de las franjas horarias
(C02): La programacion de las franjas horarias es semanal y
para cada dia es posible establecer 4 franjas horarias que
parten de los instantes F1, F2, F3, F4. A cada franja horaria
se puede atribuir un modo de funcionamiento, seleccionado
entre OFF, Econdmico, Pre-Confort y Confort. Es posible
copiar la programaciéon de un dia a otro. Los puntos de
consigna en cada modo de funcionamiento son ajustables
independientemente el uno del otro.

A
Precomfort
Economd Economy
F1 F2 F3 Fa t
Leyenda
F1...F4 | Inicio franja horaria 1...4 t | Tiempo |

A Modo de funcionamiento

Los puntos de consigna en cada modo de funcionamiento
son ajustables independientemente el uno del otro.

e Vacaciones (C03): Se pueden habilitar 3 periodos de
vacaciones con fecha de inicio y fin y modo de funcionamiento
(Off, Econémico, Pre-confort, Confort).

Imagen_10

¢ Dias especiales (C04): se pueden seleccionar hasta seis
dias especiales de los que establece el modo de
funcionamiento. La seleccion “auto” incluye el funcionamiento
normal segun la programacion de las franjas.

Imagen_11

e Habilitacién del horario de verano (C05): con seleccion
de fecha y hora para inicio y fin del periodo. Es posible
seleccionar un tiempo de transicion de 0 a 240 min.

Imagen_12

Si esta habilitado el punto de consigna de entrada desde
entrada digital (pantallas Ha16 y Hb24: Doble Punto de
consigna), es posible, actuando sobre la entrada, pasar del
modo Confort al Econdmico. En tal caso desaparecen las
pantallas C02, C03, C04 de programacion de las franjas
horarias, de vacaciones y de los dias especiales.

4.4. D. Entradas/salidas

Permite la visualizacion de ver las entradas y las salidas
efectivamente configuradas. La primera linea de las pantallas
del menu indica si se trata de entradas o salidas tanto
analdgicas como digitales, para facilitar la navegacion.

IrigressisUscite
B 4

4.2 C

>
®w

Bl =Unid.mand. 2 48%-H {
| |BS=Unid rdpe.d EVarH | ) 1"‘._‘.

Imagen_13, Raul anadir numeros de forma similar a la
imagen en italiano)
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Leyenda

1 | Tipo de entrada 3 | Descripcion de la
entrada

2 | Numero terminal de tarjeta | 4 | Valor medido

4.5. E. Histérico de alarmas

Permite la visualizacion en secuencia de las alarmas del
registro historico: se memoriza la alarma con el nimero en la
cola de alarmas, la hora, la fecha, el codigo, y la descripcion
durante la intervencion de la alarma.

Para su reseteo se accede desde el menu Asistencia con
contrasefa (G.Asistencia -> F. Param. Asistencia -> D. Pred.
Usuario/Cambio PW1 -> Cancelar histérico).

Con la tecla “Alarm”, por el contrario, se pude silenciar el
zumbador (si existe), visualizar las alarmas activas en ese
momento y resetearlas (el historico permanece).

4.6. F. Cambio de placa

Permite acceder al gréfico de los controladores conectados
en red pLAN y es posible pasar de un control a otro: para
hacer esto se entra en el campo “pasar a la unidad” y se
establece la direccion de la unidad a la que se quiere conectar:
nada mas establecida la conexién, aparece la direccion en el
campo “direccion de la unidad” y en el grafico.

Imagen_14

4.7. G. Asistencia
Este submenu esta dividido en dos partes:

e | aprimeraparte (g, b, ¢, d): no esta protegida por contrasena
y permite las visualizaciones y las configuraciones del idioma,
informacion, cambio invierno/verano y las horas trabajadas.

e | a segunda parte (e y f): donde la navegacion esta ligada a
la introduccién de la contrasefia PW1 (1234 por defecto), se
podra cambiar la configuracion de la comunicacion con el
BMS vy otros parametros de asistencia, como ajustar el
contador de horas, eltarado de las sondas, latermorregulacion,
gestion del usuario y la gestiéon manual de la maquina.

Estas funciones se explican en los apartados siguientes:
4.7.1. a. Cambio de idioma

Permite realizar la seleccion de uno de los idiomas cargados
en la aplicacion (ESPANOL o INGLES) y en la pantalla
siguiente habilita la seleccion del idioma en el arranque.

Imagen_15
4.7.2. b. Informacion

Permite visualizar informacion correspondiente al cédigo de la
aplicacion (y la version correspondiente) en la primera pantalla
disponible, asi como informacion correspondiente al hardware
de la tarjeta pCO en la segunda.

Imagen_16

4.7.3. c. Verano/Invierno

Permite establecer el modo de selecciéon de la estacion,
posible desde:

e Teclado: en la pantalla siguiente se selecciona la estacion
actual (verano o invierno).

e Entrada digital: el paso de verano/invierno se realiza
desde la entrada digital, que debe ser configurada previamente
(Hb24).

e B.M.S.: la orden de cambio de estacion llega desde el
supervisor.

¢ Teclado/B.M.S.: |la orden de cambio de estacion es el
Ultimo llegado desde el teclado o desde el B.M.S.

e AUTO: si en la pantalla siguiente se selecciona “Dias fijos”
se establecen las fechas de inicio de verano y de inicio de
invierno, si por el contrario se selecciona AUTO, ademas de
las fechas de inicio de verano e invierno, se seleccionan los
umbrales de temperatura que permiten el cambio de estacion
de forma automatica.

e Temperatura H20: el cambio se realiza dependiendo de la
temperatura de la sonda de T? de agua.

Unidades Terminales de Aire - 39 YA
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A continuacion se listan los parametros configurables junto con una breve descripcion:

Parametro Resumen

Seleccione estacion: Medio desde el que se realiza la seleccion de la estacion

e Teclado: El cambio de estacion se realiza de forma manual indicando en la siguiente

pantalla el valor Verano/Invierno.

e Entrada Digital: El cambio de estacion se realiza desde una entrada digital, que debe

configurarse previamente (Ver Apartado H.a.)

e B.M.S.: El cambio de estacion se realiza desde el sistema BMS (Building Management
System)

e Teclado/B.M.S.: El cambio de estacion se realiza desde Teclado o desde BMS (la Ultima

orden recibida)
e Auto: Se pueden seleccionar dos opciones:
o Auto: El cambio es automatico segun los valores:
e |nicio Verano: Fecha de inicio del verano
® |nicio Invierno: Fecha de inicio del invierno

e Umbral Verano: Umbral de temperatura que permite el cambio

automatico a verano

e Umbral Invierno: Umbral de temperatura que permite el cambio

automatico a invierno
e Retardo: Tiempo de retardo para el cambio en [horag]
o Dias Fijos: El cambio se realiza segun los valores:
e |Inicio Verano: Fecha de inicio del verano
e |nicio Invierno: Fecha de inicio del invierno

e Temperatura H20: El cambio de temporada se realiza segun la medida de la sonda de T2

de Agua. El cambio se realiza segun los valores:

e Umbral Verano: Umbral de temperatura que permite el cambio

automatico a verano

e Umbral Invierno: Umbral de temperatura que permite el cambio

automatico a invierno

Unidades Terminales de Aire - 39 YA



4.7.4. d. Contadores

Permite la visualizaciéon de las horas de trabajo de los
principales dispositivos de la UTA (ventiladores, humidificador,
bombas, resistencias), que podrian estar sujetos a
mantenimiento periddico.

4.7.5. e. Configuracion BMS

Permite establecer todos los parametros necesarios para la
conexion a un sistema de supervision, como el protocolo, la
velocidad de comunicacion, paridad, bits de parada vy la
direccion.

Permite habilitar la alarma offine BMS si durante el
funcionamiento del equipo se pierde la comunicacion, tras un
periodo de tiempo (timeout) el sistema pasa a controlarse
mediante las consignas preestablecidas por el usuario.

Existen dos puertos disponibles para su configuracion:

BMS52

3
B -

INARRNNN]

BMS L Secal Cand

CONFIGURACION BMS (Pantalla Ge01): Parametrizacion
del puerto BMS (Puerto BMS 1 Serial Card) para la conexion
de tarjetas adicionales de comunicacion (Ver manual
especifico en cada caso).

IMPORTANTE: Deben coincidir los parametros de
comunicacion de este puerto con los de la tarjeta. Para una
correcta conexion.

CONFIGURACION BMS2 (Pantalla Ge02): Parametrizacion
del puerto serie por defecto para la comunicacion MODBUS
RTU o CARRIER via RS485 con el sistema de gestion (Puerto
BMS 2).

A continuacion se listan los parametros configurables junto

con una breve descripcion:

Parametro Resumen

Protocolo BMS: CARRIER, MODBUS o LON

Baud rate: Velocidad del bus de
comunicacion:
& e 1200; 2400; 4800; 9600; 19200
>
m |dentidad: |dentidad
z
8 *1-207
&
8 Paridad: Paridad del bus de comunicacion
L
% e NINGUNA; PAR; IMPAR
O
Bits de parada:  Bits de parada del bus de
comunicacion:
e 1 BIT
* 2 BITS
Protocolo BMS: CARRIER, MODBUS
Baud rate: Velocidad del bus de
comunicacion:
& e 1200; 2400; 4800; 9600; 19200
n
% |dentidad: |dentidad
zZ
O 1-207
2
% Paridad: Paridad del bus de comunicacion
©)
% NINGUNA,; PAR; IMPAR
(@)
© Bits de parada:  Bits de parada del bus de
comunicacion:
e 1 BIT
* 2 BITS
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4.7.6. f. Parametros de asistencia

Es necesario introducir la contrasefia de asistencia (PW1)
para poder acceder a este submenu, que consta de los
siguientes subapartados:

4.7.6.1. a. Configuracién de contadores

Permite establecer el umbral de funcionamiento de las horas
de trabajo de los principales dispositivos presentes en la
unidad: ventiladores, humidificador, bombas, resistencias,
etc.

Al superarse las horas de funcionamiento aparece un
“warning”, que debe ser reseteado accediendo a esta
pantalla.

4.7.6.2. b. Calibracién de sondas

Permite establecer un offset a afiadir o quitar a la lectura de la
sonda en cuestion (temperatura, humedad, presion
diferencial, calidad del aire). Una vez confirmado el valor del
offset (Cal) pulsando la tecla, se actualiza automaticamente el
valor de la sonda correspondiente (indicado al lado).

4.7.6.3. c. Termorregulacion

En esta rama se encuentran todos los parametros inherentes
a la termorregulacion y modificables en la fase de instalacion
o asistencia de la instalacion, excluyendo aquellos que
conciernen al fabricante, que estan situados bajo la rama H.c.

e Info de la pantalla principal: son las dos variables visibles en
la visualizacion estandar del display.

e |Limites de los puntos de consigna de temperatura/
humedad: son los limites minimo y méaximo para la
configuracion de los puntos de consigna correspondientes en
el modo de funcionamiento Confort tanto en verano como en
invierno.

e Parametros de regulacion de temperatura, frio y calor (PID,
diferenciales...)

¢ Tipo de compensacion de Setpoint.

e Diferenciales de regulacion FC/FH, Inverter de IMP/RET,
control en cascada...
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A continuacion se listan los parametros configurables junto con una breve descripcion:

PANT.

GfcO1

Gfc02

Gfc03

Gfc04

Gfc05

DISPLAY

Info pantalla
principal:

Limites SP
temperatura

Limites SP
humedad

Regulacion
Temperatura

Regulacion Frio

PARAMETRO

Linea 1:
Linea 2:

Inferior VVerano:

RESUMEN

Informacién que se muestra en la pantalla principal en la primera y
segunda linea:

e Temperatura Retorno
e Temperatura Impulsion
e Presion Impulsion

e Consigna Humedad

e Humedad Ambiente

e Humedad Impulsion

e Consigna Temperatura
e Temp. Ambiente

e Ninguno

Limite inferior de SP de temperatura en verano en [°C]

Superior Verano:

Limite superior de SP de temperatura en verano en [°C]

Inferior Invierno:

Limite inferior de SP de temperatura en invierno en [°C]

Superior Invierno:

Inferior Verano:

Limite superior de SP de temperatura en invierno en [°C]

Limite inferior de SP de humedad en verano en [%]

Superior Verano:

Limite superior de SP de humedad en verano en [%]

Inferior Invierno:

Limite inferior de SP de humedad en invierno en [%]

Superior Invierno:

Tipo de regulacion:

Limite superior de SP de humedad en invierno en [%]

Tipo de regulacion de Temperatura:
e Proporcional
e Proporcional + Integral
e PID

Modalidad Auto:

Cambio automatico del modo frio/calor:
e SI/NO

(NOTA: En modo automatico no se tendra en cuenta la estacion a la
hora de hacer el cambio frio-calor pudiendo dar frio en invierno y
calor en verano, calculando la demanda sobre la consigna de la
estacion establecida. Si esta desactivado el equipo solo dara calor
en invierno y frio en verano.)

Limite impulsion:

Diferencial

Se habilitan limites a la T# de impulsion
e Alto/Bajo: Superior e Inferior
e Bajo: Solo Inferior
e Alto: Solo Superior
e Ninguno

Banda diferencial de regulacion de Frio en [°C]

Zona Neutra

Zona Neutra de regulacion de Frio en [°C]

Tiempo Integral

Tiempo Integral de regulacion de Frio en [s]
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PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN
Tiempo Derivativo: Tiempo derivativo de regulacion de Frio en [s]
Diferencial: Banda diferencial de regulacion de Calor en [°C]
Gfc06 Regulacion Calor  Zona Neutra: Zona Neutra de regulacion de Calor en [°C]
Tiempo Integral: Tiempo Integral de regulacion de Calor en [s]
Tiempo Derivativo: Tiempo derivativo de regulacion de Calor en [s]
GfcO7 Retardo al cambio calor/frio: Retardo al cambio entre el modo frio y el modo calor [min]
Alto: Limite superior de temperatura de impulsion en [°C] en:
e \erano; Invierno
Limites Bajo: Limite inferior de temperatura de impulsion en [°C] en:
Gfc08 Temperatura e \erano; Invierno
Impulsion Diferencial: Banda diferencial de regulacion en [°C]
Tiempo: Tiempo de integracion de regulacion en [s]
Ab. Doble accién: Habilita la accién doble
e SI/NO
Verano Seleccion de sonda para la compensacion del punto de consigna
invernal
Tipo de e Ninguna; Ambiente; Externa; Impulsion; Retorno
Gfc09 compensacion Delta compen.: Delta de compensacion en [°C]
de SETp. Inicio compen.: Inicio de compensacion en [°C]
Fin compens.: Fin de compensacion en [°C]
Invierno Seleccion de sonda para la compensacion del punto de consigna
estival
Tipo de e Ninguna; Ambiente; Externa; Impulsion; Retorno
Gfc10 compensacion Delta compen.: Delta de compensacion en [°C]
de SETp. Inicio compen.: Inicio de compensacion en [°C]
Fin compens.: Fin de compensacion en [°C]
Tipo de regulacion: Tipo de regulacion de Humedad:

e Proporcional
e Proporcional + Integral

e PID
Gicl 1 Regulacion Modalidad Auto: Cambio automatico del modo frio/calor:
Humedad ° SI/NO
Limite impulsion: Se habilitan limites a la H* de impulsion

e Alto/Bajo: Superior € Inferior
e Bajo: Solo Inferior

e Alto: Solo Superior

e Ninguno
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PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN
Diferencial: Banda diferencial de regulacion de Deshumidificacion en [%]
Gici2 Regulacion Zona Neutra: Zona Neutra de regulacion de Deshumidificacion en [%]
deshumidificacion Tiempo Regulacion: Tiempo de regulacion de Deshumidificacion en [s]
Tiempo Derivacion: Tiempo de derivacion de regulacion de Deshumidificacion en [s]
Diferencial: Banda diferencial de regulacion de Humidificacion en [%]
Gfed3 Regulacion Zona Neutra: Zona Neutra de regulacion de Humidificacion en [%]
Humidificacion Tiempo Integracion:  Tiempo de integracion de regulacion de Humidificacion en [s]
Tiempo Derivacion: Tiempo de derivacion de regulacion de Humidificacion en [s]
Gicia Retardo al cambio Tiempo de retardo entre el cambio de deshumidificacion a
deshumidicacion/humidificacion: humidificacion en [min]
Alto: Limite superior de humedad de impulsion en [%]
Gici5 Limite humedad  Bajo: Limite inferior de humedad de impulsion en [%]
impulsion Diferencial: Banda diferencial de regulacion en [°C]
Tiempo: Tiempo integral de regulacion en [s]

Establece la prioridad de regulacion cuando se regula temperatura y

Gfc16  Prioridad: b 4
e TEMPERATURA
e HUMEDAD
Gfc17 Freecool./Freeheat. Diferencial Temp.: Banda diferencial de regulacion en [°C]
Config. Compuertas Diferencial Entalp.: Banda diferencial de regulacion en [kJ/kg]

Gfc18 Gestion entalpia  Presidon atmosmérica:  Presion atmosférica en [mbar]

Inverter Impulsion  Potencia minima Potencia minima del ventilador en [%)]
Gfcl9 Potencia Maxima Potencia maxima del ventilador en [%]
Inverter Retorno  Potencia minima Potencia minima del ventilador en [%]
Potencia Maxima Potencia maxima del ventilador en [%)]
Consigna Consigna de presion/caudal del ventilador de impulsion en [Pa] o
[m3/h]
Gfc20 Flujo inv. Impuls.  Diferencial Banda diferencial de regulacion en [Pa] o [m®/h]
Tiempo integr. Tiempo integral de regulacion en [s]
Tiempo deriv.: Tiempo derivativo de regulacion en [s]

Unidades Terminales de Aire - 39 YA 17



Manual de Control

PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN
Sobrepresion: Establece la condicion de sobrepresion para el ventilador de retorno
e SI/NO
Esclavo IMP: Establece la condicion de Esclavo del ventilador de impulsion, para el
ventilador de retorno
Gfc21 Flujo inv. Retorno e SI/NO
Consigna: Consigna de presion/caudal del ventilador de impulsion en [Pa] o
[m3/h]
Diferencial: Banda diferencial de regulacion en [Pa] o [m®/h]
Tiempo integr.: Tiempo integral de regulacion en [s]
Tiempo deriv.: Tiempo derivativo de regulacion en [s]
Freecoling:

Establece el porcentaje de actuacion del componente en el control

Gfc22 Control Bateria:
Cascada Frio Recuperador: en cascada:
2 ' [xxx% -> XXX%) (desde xxx % hasta XXX %)
Bateria:
Freecoling: Establece el porcentaje de actuacion del componente en el control
Gfc23 Control Bateria:
C da Calor Recuperador: en cascada:
' / = p ' [xxx% => XXX%] (desde xxx % hasta XXX %)
aterfa:

Establece el porcentaje de actuacion del componente
Calefaccion: en el control en cascada:
[xxx% -> XXX%)] (desde xxx % hasta XXX %)

Gfc24 Control Cascada
Postcalentamiento

Enfriamiento: Establece el porcentaje minimo de apertura
A 0,
Gfc25 Minima apertura — de la valvula en %] — -
valvula frio Deshumidificacion: Establece el porcentaje minimo de apertura de la valvula en [%]
Unit off: Establece el porcentaje minimo de apertura de la valvula en [%]
Only antiblock: Habilitacion del antibloqueo
. H i A O,
Gfc26 e asarie Ca!or. Establece el porcentajle mlln!mo de apertura de la v:ftlvula en [%]
. Unit off: Establece el porcentaje minimo de apertura de la valvula en [%]
valvula calor ) e .
Only antiblock: Habilitacion del antibloqueo
Bateri -calef. . . ]
Cfco7 Ca i_”a prel ?a © Consigna: Consigna de la bateria en [°C]
¢ onfiguracion Diferencial: Banda diferencial de regulacion en [°C]

humidificacion
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PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN
Enfriamiento: Establece el porcentaje minimo de apertura de la valvula en [%]
. Deshumidif.: Establece el porcentaje minimo de apertura de la valvula en [%]
Minima apertura - — -
Gfc28 . Calentamiento: Establece el porcentaje minimo de apertura de la valvula en [%)]
valvula frio/calor : . .
Unit off: Establece el porcentaje minimo de apertura de la valvula en [%]
Only Antiblock: Habilitacién del antibloqueo
Precalentamiento , . y
. Conf » Consigna: Consigna de la bateria en [°C]
¢ on .|g'LfraC|lo/n Difrenc: Banda diferencial de regulacion en [°C]
humidificacion
Bateri -calef. . . .
G030 Cate;na poslt' cale Consigna: Consigna de la bateria en [°C]
¢ on |guracpln Diferenc: Banda diferencial de regulacion en [°C]
compensacion
Minima apertura  Postcalentamiento: Establece el porcentaje minimo de apertura de la valvula en [%]
Gfc31 valvula Unit off: Establece el porcentaje minimo de apertura de la valvula en [%]
Postalentamiento  Only antiblock: Habilitacion del antibloqueo
Calidad aire Setp.: Punto de consigna de la sonda de calidad de aire de CO, en [ppm]
con CO, Diff.: Banda diferencial de regulacion de la sonda de calidad de aire CO, en [ppm]
Gfc32
Calidad aire Setp.: Punto de consigna de la sonda de calidad de aire de VOC en [%)]
con VOC Diff.: Banda diferencial de regulacion de la sonda de calidad de aire VOC en [%)]
Te t .
eTper.ell ura Delta recupera: Delta de recuperacion del recuperador en [°C]
activacion Dif. Recuperac: Banda diferencial de regulacion del recuperador en [°C]
Gfc33 recuperador
Regulacié
egu golon Diferencial: Banda diferencial de regulacion de la entalpia en [kJ/kg]
entalpia
Consigna: Consigna de Desescarche del recuperador en [°C]
Desescar
Gfc34 recuperador Diferencial: Banda diferencial de regulacién en [°C]
Min. Veloc.: Velocidad minima del recuperador rotativo durante el Desescarche en [%]
H . i ihi O
Gfe3s G, Al C.onS|gnla. Con&gng del Aht|h|elo en | C?],
Diferencial: Banda diferencial de regulacion en [°C]
Gfc36 froteoofn Consiona: Permite habilitar y establecer una consigna de temperatura
© emperaiura onsigna: si el BMS esta offline en [°C ]
offline BMS
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PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN
Humid. e . . .
Adiabai Habilita limite: Establece un limite para la temperatura de impulsion: SI/NO
Gfc37 ] Ii al ':O' Consigna: Consigna del humidificador en [°C]
mite int Diferencial: Banda diferencial de regulacion en [°C]
Temp. Imp.
. Consigna: Consigna de regulacion genérica [Sin unidades]
Regulacion - . . : — - -
Gfc38 Genérica 1 Diferencial: Banda diferencial de regulacion [Sin unidades]
Tiempo Integracion:  Tiempo de integracion de regulacion en [s]
Regulacion Consigna: Consigna de regulacion genérica [Sin unidades]
Gfc39 Genérica 2 Diferencial: Banda diferencial de regulacion [Sin unidades]
Tiempo Integracién:  Tiempo de integracion de regulacion en [s]
. Consigna: Consigna de regulacion genérica [Sin unidades]
Regulacion - : : - — - -
Gfcd0 Genérica 3 Diferencial: Banda diferencial de regulacion [Sin unidades]
Tiempo Integracion:  Tiempo de integracion de regulacion en [s]
- Consigna: Consigna de regulacion genérica [Sin unidades]
Regulacion : . . y — ; .
Gfcat Genérica 4 Diferencial: Banda diferencial de regulacion [Sin unidades]
Tiempo Integracion:  Tiempo de integracion de regulacion en [s]
Alarma Superior: Limite superior para la alarma de temperatura en [°C]
temperatura: Inferior: Limite inferior para la alarma de temperatura en [°C]
Gfc42
Alarma Superior: Limite superior para la alarma de humedad en [%]
humedad: Inferior: Limite inferior para la alarma de humedad en [%]
Retardo inicial: Retardo para que se inicie el temporizador de “Retardo alarma” de
Gfcds Alarma T temperatura después del encendido del equipo en [min]
Temperatura: Retardo para que se inicie la alarma de temperatura una vez ha sido

Retardo alarma: detectada en [s]
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4.7.6.4. d. Definicion de usuario y cambio de
contrasena

Permite cancelar el histérico de alarmas y cambiar la
contrasefna de asistencia (PW1).

4.7.7. g. Gestion manual

Permite conmutar de automatico a manual los dispositivos
singulares presentes en la maquina.

Para las salidas digitales, los estados posibles son ON (100%)
u OFF (0%), mientras que para las analégicas la seleccion es
variable de 0...100%. Esta seleccion puentea la regulacion,
pero no los umbrales de alarma establecidos de forma tal
para salvaguardar la seguridad de la maquina. En general,
dicho funcionamiento se adopta para probar los actuadores
singulares en la fase de primera puesta en servicio.

Si un dispositivo se gestiona manualmente, el estado de
regulacion en el display es “manual’. Se pueden gestionar
manualmente distintos dispositivos:

® \entiladores

e Baterias

® Humidificadores

e Compuertas

e Sondas de Calidad de aire (limpieza)

Cuando se activa la gestion manual, en el display grafico se
muestra el mensaje “MANUAL”, en el espacio del estado de
regulacion (Ver Apartado 3.1)

4.8. H. Fabricante

Desde el menu principal (H.) se accede a los submenus del
fabricante tras la introduccion de la contrasena
correspondiente PW2.

4.8.1. a. Configuracion.

La configuracion es el primer paso para la definicion del tipo
de unidad de tratamiento de aire. La aplicacion instalada
viene ya configurada conforme a los elementos existentes en
la maquina. Este menu debe Unicamente manipularse por
personal de CARRIER o bajo la supervision de éste.

A continuacién, se muestra una lista y breve descripcion de
los submenus.

HaO01: Seleccioén de los dispositivos principales:

e Tipo de ventilador: ventilador sélo en impulsion o ventilador
en impulsion y retorno; en este Ultimo caso es posible

establecer un retardo de activacion del ventilador de retorno
respecto al de impulsion (Hc06).

e Tipo de bateria: ninguno, frio, calefaccion, frio + pre +
postcalentamiento, frio + precalentamiento, frio +
postcalentamiento, calor/frio o calor/frio + postcalentamiento.

e Habilitacion del humidificador y del recuperador.
Ha02: Seleccion de los dispositivos principales:

e Tipo de compuerta: sélo exterior (On/Off o modulante),
exterior + mezcla, exterior + mezcla + expulsion, exterior
(modulante) + expulsion.

e Habilitacion de freecooling y freeheating en temperatura o
entalpia.

¢ Habilitacion del control de calidad del aire.
Ha03: Tipo de maniobra de ventiladores.

e Tipo de Ventilador: Inverter, On/Off (2 ventilators acoplados),
On/Off (Estrella-Triangulo), On/Off (Arranque Directo), On/Off
(Vent. Backup), On/Off (2 veloc.).

e Tipo Regulacion: Caudal constante, Velocidad Fija, Calidad
de Aire, Presion Constante, Caudal Constante.

e Off en Zona Muerta (Cuando no hay requerimiento de
temperatura los ventiladores se apagan).

Ha04: Parametros de ventiladores.

e Constante K

* N° de ventiladores

Ha05: Tipo de alarma de ventiladores.

HaO06: Eleccion del dispositivo de precalentamiento:

e Valvula modulante: control con entrada 0...10 Vcc. Una vez
seleccionada, es posible establecer un valor minimo superior
a 0V y un valor maximo inferior a 10 V.

e Valvula a 3 puntos: se debera definir (Hc08) el tiempo de
carrera del motor de la valvula a 3 puntos:1...3200s.

e Resistencias

e Eleccion de la sonda para humectacion.
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Ha07: Eleccién del dispositivo de refrigeracion:
e \alvula modulante.

e Valvula a 3 puntos: se debera definir (Hc08) el tiempo de
carrera del motor de la valvula a 3 puntos: 1...3200s.

e Expansion directa: se pueden seleccionar de 1 a 3
escalones. La demanda gestionada por los escalones se
divide en partes iguales en base al nimero de escalones
seleccionados. En la pantalla control en cascada (Gfc20) es
posible establecer el % de demanda gestionada por el
freecooling (en el caso de que esté habilitado) y el % restante
gestionado por la bateria de frio.

¢ Tipo de deshumectacion.

Ha08: Tipo de bateria de calor/frio:

e Valvula modulante.

e Valvula a 3 puntos.

e Escalones: gestion anédloga a la expansion directa en Ha06.
Ha09: Eleccion del dispositivo de postcalentamiento:

e Eleccion del dispositivo de post-calentamiento: ver eleccion
del dispositivo de pre-calentamiento.

e Eleccion de la funcion de la bateria de post-calentamiento:

1. Compensacion: se trata del calentamiento del aire después
de haber deshumectado el aire con la bateria de frio (reheating)
o después de haber humectado con el humidificador
adiabatico.

2. Integracion: en el control en cascada en calefaccion, la
bateria de postcalentamiento va a integrar la bateria de
precalentamiento. Es posible superponer la accion de la
bateria de postcalentamiento con la de precalentamiento
(Gfc22).

3. Compensacion + integracion: realiza ambas funciones.
Ha10: Tipo de humidificador.

Ha11: Habilitacién y seleccién del tipo de recuperador.
Ha12: Calidad del aire.

Ha13: Tipo de antihielo.

Ha14: Seleccidn y tipo de salida Frio y Calor (Salidas
Digitales de Frio y Calor).

e Requerimiento: Compara la mediciéon de la sonda de control
con la consigna establecida por el usuario y obtiene un
requerimiento de Frio y Calor que se traduce en un cambio de
estado de la salida digital de Frio y Calor.

e Estacion: En el caso de que esté activa la estacion Invierno
o Verano, cambiara el valor de la salida digital de calor o de
frio (respectivamente).

e Activo sin Ventilacion: En el caso de que el Modo Frio de
regulacion de la UTA este activo, cambiara la salida digital de
frio. Y en caso de que el Modo Calor de regulacion de la UTA
este activo, cambiara la salida digital de calor. Uno de los dos
modos (frio o calor) estara siempre activo

e Activo con Ventilaciéon: En el caso de que el Modo Frio de
regulacion de la UTA este activo, cambiara la salida digital de
frio. Y en caso de que el Modo Calor de regulacion de la UTA
este activo, cambiara la salida digital de calor. Puede darse el
caso de que ninguno de los modos (frio o calor) este activo,
por tanto ninguna de las salidas estara activa (Modo
Ventilacion).

Ha15: M/P desde entrada digital y desde BMS.
Ha16: Punto de consigna desde entrada digital.

Ha17: Offset del punto de consigna desde la entrada
légica.

Ha18, Ha19, Ha20, Ha21: Lazos de regulaciones
auxiliares.

Ha22: Utilizacion de las sondas auxiliares 1 y 2 para la
lectura del caudal.

e Es necesario activar previamente los lazos de regulacion
auxiliar para poder asignarles las sondas.

Ha23: Protocolos. Es posible establecer los protocolos:
e Sobre serie BMS:

- Winload: el protocolo Winload debe ser seleccionado para
activar el servicio de puesta en marcha, o la configuracion de
parametros desde pCO Manager.

- BMS: dependiendo de la tarjeta instalada en el puerto Serial
Card o BMs sera posible la comunicaciéon en los diferentes
protocolos.

e Sobre serie Fbus:
- Belimo

- Modbus master
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Ha24: Configuracion Modbus master (FBus2)
estableciendo los parametros de su protocolo:

e Baudrate o velocidad de transmision:
1200/ 2400/4800/9600/19200 bits/s.

e Parada bit: 1 6 2.
e Paridad: par o ninguna.

e Timeout: 100...5000 ms. Tiempo después del cual, en
caso de interrupcion de comunicacion, se manifiesta el error
de dispositivo offline: sonda serie o VFD (Variable Frequency
Drive = inverter).

ATENCION: Configuracién Modbus esclavo (comunicacion
BMS) en Menu Asistencia. (Ver Apartado 5.5).

Ha25: Configuracion Tarjetas de expansion.

e Numero y direccion de tarjetas de expansion pCOe
e NUmero de sondas de serie.

Ha26: Configuracion de VRV

e Seleccion de Bateria de “Frio — Frio/Calor” y Bateria de
“Calor”

e Seleccion de control por Capacidad o Consigna.

Ha27, Ha28: Configuracion de curva SP-V del VRV (Frio
y Calor)

e Valores minimos y maximos de consigna en [°C]
e \alores minimos y maximos de tension en [V]
Ha29: Configuracion de Canales Universales

e Permite asignar los canales universales del controlador
(U1...UX), la condicion de Entrada Analdgica o Salida
Analbgica

Ha30: Configuraciéon Logo
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A continuacion se listan los parametros configurables junto con una breve descripcion:

RESUMEN

Seleccion del N° de Ventiladores:
e Impulsion-Retorno
e Impulsion

Seleccion del N° y Tipo de Baterias:
e Frio/Calor + Postcalentamiento
e Frio/Calor
e Frio + Postcalentamiento
e Frio + Precalentamiento
e (Calefaccion
e Frio
e Frio + Precalentamiento + Postcalentamiento
e Ninguno

Habilitacién del Humidificador

Habilitacion del Recuperador de Calor

Seleccion del N° y Tipo de Compuertas:
e Externa + Mezcla
e Solo Externa (Mod)
e Solo Externa (On/Off)
e Externa (Mod) + Expuls.
e Ext. + Mezcla + Exp.

Habilitacion y seleccion del tipo de Freecooling para gestion de
compuertas (si no hay Compuerta de mezcla no aplica):

e Temperatura
e Entalpia
e Deshabilitado

Deshabilitacion del Freecoling en la estacion de Invierno

Habilitacion y seleccion del tipo de Freeheating
e Temperatura
e Entalpia
e Deshabilitado

Habilitacion de una Sonda de Calidad de Aire

Seleccioén del Tipo de Ventilador:
* Inverter
e  On-Off (2 vent. Acopp.)
e On-Off (estrel.-triang)
e On-Off (arr.directo)
e On-Off (vent.backup)
e  On-Off (2 velocidad)

PANT. DISPLAY PARAMETRO
Ventiladores:
Hao D|§p93|t|vos
Principales
Baterfas:
Humidificador:
Recuperador:
Tipo compuerta:
Freecooling:
Dispositivos
Ha02 |. p : itiv
Principales
Des. Freec. Invierno:
Freeheating:
Contr. Calidad aire:
Tipo Ventilador:
Tipo Regulacion:
Ha03 Ventiladores

Seleccion del tipo de regulacion del ventilador:
e Caudal Constante
e \Velocidad Fija
e (alidad de Aire
e Presion Constante

Visualiz. Presion:

Habilitacion de la visualizacion de la presion del ventilador

Ventilador Modo Eco:

24
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Habilitacién del modo ECO del ventilador

(Los ventiladores se paran si no hay un requerimiento/demanda por
temperatura). No activar nunca si existe regulacion de ventilacion
por calidad de aire.

39 YA



PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN
K. vent. imp: Parametro K del ventilador de impulsiéon para el célculo del caudal.
Hao4 Parametros Num. Vent. Imp: N° de ventiladores de impulsion
Inverter K. vent. ret: Parametro K del ventilador de retorno en para el calculo del caudal.
Num. Vent. ret: N° de ventiladores de retorno
General: Seleccion del ventilador que inicia la alarma:
e |mpulsion + Retorno
e Impulsion
e Ninguno
Flujo: Seleccion del Flujo de ventilador que es independiente de la alarma:
Alarmas o Impuls?(?n + Retorno
Haos ventiladores * Impulsion
e Ninguno
Delay térmico: Tiempo de espera para la parada del ventilador una vez se produce
la alarma en [s]
Paro ventiladores: Tipo de parada de los ventiladores:
e |ndividual
e General

Tipo de dispositivo:
e Valvula Modulante
e Valvula 3 puntos
e Resistencia

Tipo:

Numero Resistencia:  Numero de resistencias: 1, 2, 30 4

Dispositivo
Ha06 Tipo de resistencia:
Pre-calent.: . . .
Tipo Resistencia: e On/Off
* |nverter
Seleccion sonda Tipo de sonda para la humidificacion:
para humidifica: e Saturacion

e Regulacion

Unidades Terminales de Aire - 39 YA
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PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN

Tipo de dispositivo:
e Valvula Modulante
e Valvula 3 puntos
e FExpansion Directa
Ha07 Dispositivo Frio Etapa Frio Numero de etapas de expansion directa: 1,2 0 3
Tipo de Deshumidificacion:
e Demanda Humedad
e Punto Rocio
e Deshabilitada

Tipo

Deshumidificacion

Tipo de dispositivo:
e Valvula Modulante
e Valvula 3 puntos
e Ftapas
Etapa: Numero de etapas: 1,20 3
Dispositivo Tipo de Deshumidificacion:
Frio/Calor e e Demanda Humedad
Deshumidificacion:
e Punto Rocio
e Deshabilitada
Tipo de sonda para la humidificacion:
e Saturacion
e Regulacion

Tipo

Ha08

Seleccion sonda
para humidificacion:

Tipo de dispositivo:
- e Valvula Modulante
e Valvula 3 puntos
e Resistencia
Numero Resistencia: ~ Numero de resistencias: 1,2, 304
Dispositivo Tipo de resistencia:
Post-Cal. Tipo Resistencia: e On/Off
e Modulante
Tipo de regulacion del postcalentamiento:
Funcinamiento ¢ Integracion
Post-calef e Compensacion
e Compensacion + Integracion

Ha09

Tipo de Humidificador:
e Adiabatico (Control modulante)
Ha10 Humidificador Tipo e Adiabatico (Control On-Off)
e |sotérmico (Control modulante)
e |sotérmico (Control On-Off)
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PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN

Tipo de Recuperador:
e Rotativo On/Off
e Rotativo Modulante
e Doble Bateria
e Flujo Cruzado
e Ninguno
Tipo de regulacion del recuperador:
Regulacion e Temperatura
e Entalpia
Ha11 Recuperador Habilitacion y Tipo de compuerta de Bypass:
e Modulante
e On/Off
e Ninguna
Habilitacion y Tipo de sonda de Desescarche:
e Externa
Sonda Desc. e FExpuls.
e Ext-Ret
e Ninguna
Resis. Desesc. Habilitacion de una resistencia de Desescarche

Tipo

Comp. Bypass

Tipo de regulacion para la Sonda de Calidad de aire:
Tipo Regulacion: e Proporcional
o P+l
Tipo de Sonda de Calidad de Aire:
e CO2
e VOC
e (CO2 +VOC
Habilitar limpieza: Habilita la limpieza de la Sonda de Calidad de Aire

Ha12 Calidad aire
Tipo Sonda:

Tipo de sistema Antihielo
e De Sonda + Termostato
Ha13 Antihielo Tipo e De Sonda
e De Termostato
e Ninguno

Seleccion y tipo de la salida digital de Frio y Calor
e Requerimiento (Compara la medicion de la sonda de

control con la consigna establecida por el usuario y obtiene
un requerimiento de Frio y Calor que se traduce en un
cambio de estado de la salida digital de Frio y Calor.)

e Estacion (En el caso de que este activa la estacion Invierno
o Verano, cambiara el valor de la salida digital de calor o de
frio (respectivamente).)

e Activo sin ventilacion (En el caso de que el Modo Frio de
regulacion de la UTA este activo, cambiara la salida digital
de frio. Y en caso de que el Modo Calor de regulacion de la
UTA este activo, cambiara la salida digital de calor. Uno de
los dos modos (frio o calor) estara siempre activo)

e Activo con ventilacion (En el caso de que el Modo Frio de
regulacion de la UTA este activo, cambiara la salida digital
de frio. Y en caso de que el Modo Calor de regulacion de la
UTA este activo, cambiara la salida digital de calor. Puede
darse el caso de que ninguno de los modos (frio o calor)
este activo, por tanto ninguna de las salidas estara activa
(Modo Ventilacion).

Ha14 Seleccion tipo salida Frio y Calor

Unidades Terminales de Aire - 39 YA
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PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN
Hais Habilita Entrada Digital: Habilita el ON/OFF de la unidad a través de una entrada digital.
On-Off unidad BMS: Habilita el ON/OFF de la unidad a través de un sistema BMS.
Ha16 Consigna por entrada digital Habilita las consignas a través de una entrada digital.
Hai7 Habilita offset en set de ent. analdgica Habilita los Offset en la consigna de las entradas analdgicas.
Loop de regulacion auxiliar Habilita loops de regulacion auxiliar: 1, 2, 30 4
Nombre: Nombre establecido por el usuario (Max. 21 caracteres)
Tipo de regulacion para el Loop Auxiliar:
Tipo Regulacion: e Directa
® |nversa
Tipo de salida para el Loop Aucxiliar:
e  On/Off

Ha18 Config. Loop 1 Tipo Salida:
e Modulante

e Modulante + On/Off
Otras Tareas realizables con el Loop Auxiliar:
e Forzado con Antihielo

Otras Gestiones:
e Arrancar con vent. Imp.

¢ Ninguna

Nombre Nombre establecido por el usuario (Max. 21 caracteres)
Tipo de regulacion para el Loop Auxiliar:
Tipo Regulacion: e Directa
® |nversa
Tipo de salida para el Loop Auxiliar:
e On/Off
e Modulante
e Modulante + On/Off
Otras Gestiones: Otras Tareas realizables con el Loop Auxiliar:
e Forzado con Antihielo
e Arrancar con vent. Imp.
e Ninguna

Ha19 Config. Loop 2 Tipo Salida:

Nombre Nombre establecido por el usuario (Max. 21 caracteres)
Tipo Regulacion: Tipo de regulacion para el Loop Auxiliar:
e Directa

* |nversa
Tipo de salida para el Loop Auxiliar:
e  On/Off
e Modulante
e Modulante + On/Off
Otras Gestiones: Otras Tareas realizables con el Loop Auxiliar:
e Forzado con Antihielo
e Arrancar con vent. Imp.
e Ninguna

Ha20 Config. Loop 3 Tipo Salida:
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PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN

Nombre: Nombre establecido por el usuario (Max. 21 caracteres)
Tipo de regulacion para el Loop Auxiliar:

Tipo Regulacion: e Directa

® |nversa

Tipo de salida para el Loop Auxiliar:
e On/Off
e Modulante
¢ Modulante + On/Off

Otras Tareas realizables con el Loop Auxiliar:
e Forzado con Antihielo

Ha21 Config. Loop 4 Tipo Salida:

Otras Gestiones:
e Arrancar con vent. Imp.

e Ninguna

Utilizar Auxiliar 1 para lectura de Q: Habilita el primer Loop Auxiliar para realizar una lectura de caudal.
Utilizar Auxiliar 2 para lectura de Q: Habilita el segundo Loop Auxiliar para realizar una lectura de caudal.

Ha22

Ser. pLAN: Protocolo PLAN
Tipo protocolo BMS:
Ser. BMS: e BMS
e Winload
Tipo Field:
Ha23 Protocolos Ser. Field: e Belimo
* Modbus Mst.
Tipo protocolo BMS2:
Ser. BMS2: e BMS
e Winload
FieldPort2: Tipo Fieldport2: Modbus Mst.

Tasa de Baudios:
e 1200
e 2400
e 4800
e 9600
e 19200
Ha24 Config. Bit de Parada:
Modbus Master  Stop Bit: e 1
o 2
Tipo de Paridad:
e Par
e |mpar
e Ninguna
Timeout: Tiempo de respuesta en [ms]

Baudrate

Paridad:
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RESUMEN

Numero de expansiones pCOe: 0, 1 0 2

Numero de sondas en serie: 1, 2, 3, 4, 5, 6 0 ninguna

Tipo de bateria VRF numero 1: SI/NO

Modo de control para la Bateria VRF N° 1:

Capacidad
Consigna

Tipo de bateria VRF nimero 2: SI/NO

Modo de control para la Bateria VRF N° 2:

Capacidad
Consigna

Valor minimo de salida en [V]

Valor maximo de salida en [V]

Valor minimo de entrada en [°C]

Valor méximo de entrada en [°C]

Valor minimo de salida en [V]

Valor maximo de salida en [V]

Valor minimo de entrada en [°C]

PANT. DISPLAY PARAMETRO
Haos Numero pCQOe: .
Numero sondas serial:
Frio o Frio/Calor:
Modo Control:
Ha26 Bateria VRF
Calor:
Modo Control:
Min. V. Frio
Hao7 Curva SP-V Max. V. Frio
Frio VRF: Min. SP. Frio
Max. SP. Frio
Min. V. Calor
Hao8s Curva SP-V Max. V. Calor
Frio VRF: Min. SP. Calor
Max. SP. Calor
Ha2g Configuracion Ut; U2; U3; U4; U5;
CH. Univ. ue; U7; Us; U9; U10

4.8.2. b. Configuracion de E/S

Permite seleccionar el tipo y la posicion para las entradas y
salidas tanto analdgicas como digitales. Para las sondas
activas, también permite establecer el limite minimo atribuido
al minimo valor de entrada y el limite maximo atribuido al valor
maximo de entrada.

El control verifica automaticamente que hay terminales libres
y propone automaticamente las primeras posiciones libres
segun el tipo de entrada (ej. NTC, PT1000, 0...1V, 0...10V,
4...20mA) en base a las entradas caracteristicas de hardware
de la tarjeta pCO en uso.

Algunas pantallas aparecen solamente si el dispositivo
correspondiente esté en estado habilitado y configurado.

e Un dispositivo resulta habilitado soélo si la salida analdgica o
digital correspondiente tiene una posicion distinta de cero.

e Una sonda o entrada digital resulta habilitada solo si la
entrada correspondiente tiene una posicion distinta de cero,
o si es elegida entre las sondas serie (T1...T6, H1...H6, A1...
AB), entre las sondas de las tarjetas de expansion pCOe
(E1...E8) 0 las sondas de supervision (S1...54).

Unidades Terminales de Aire -

Valor méximo de entrada en [°C]

Tipo de canal universal:

Ain (Entrada Analogica)
Aout (Salida Analdgica)
4.8.3. c. Parametros Fabricante

Una vez seleccionados los dispositivos presentes y las
sondas/entradas digitales, en las pantallas Hc se seleccionan
los parametros de regulacion, entre ellos:

e Seleccion de sondas de regulacion de temperatura y
humedad (impulsién, retorno, ambiente).

e | 0s limites minimos y maximos de las compuertas.

e | 0s retardos de activacion del ventilador después de la
apertura de las compuertas (opening time) y retardo de cierre
de las compuertas después de la parada del ventilador
(closing delay).

e Habilitacion de limites de entrada de las baterias (frio,
postcalentamiento...) mediante consigna y diferenciales

e | 0s retardos de Antihielo del recuperador.

e | os tiempos de integracion y limpieza de la sonda de
calidad de aire

e | 0s retardos de alarma genérica
e El modo de la enfriadora

e Habilitacion modo ECO (paro de todos los elementos
excepto el ventilador y la compuerta)
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A continuacion se listan los parametros configurables en este apartado junto con una breve descripcion:

PANT.

HcO1

Hc02

Hc03

Hc04

Hc05

Hc06

Hc07

Hc08

Hc09

Hc10

DISPLAY

Seleccion sonda
de regulacion
principal

Limites
compuertas

Config.
Compuertas

Tiempos
Estr-Tri. Vent.

Alarma flujo vent.

Temporizador
Ventilador

Alarma Flujo Vent.

Bateria Pre-Calef.

Bateria Pre-Cal.

Bateria Enfri.

PARAMETRO

Temperatura:

RESUMEN

Seleccion de la sonda principal para la regulacion de Temperatura:
e Retorno
e Ambiente
e |Impulsion

Humedad

Compuerta Externa
Min:

Seleccién de la sonda principal para la regulacion de Humedad:
e Retorno
e Ambiente
e |Impulsion

Porcentaje minimo de apertura de la compuerta: 0-100%

Compuerta Externa
Max:

Porcentaje minimo de apertura de la compuerta: 0-100%

Compuerta Mezcla
Min:

Porcentaje minimo de apertura de la compuerta: 0-100%

Compuerta Mezcla
Max:

Retardo integracion
con bateria

Porcentaje minimo de apertura de la compuerta: 0-100%

Tiempo de retardo de la integracion de las compuertas con la bateria:
0-120 [min]

Tiempo apertura

Tiempo de apertura de las compuertas en [seg]

Tiempo Cerrado

Linea-Triang.

Tiempo de cierre de las compuertas en [seg]

Tiempo de linea-triangulo en [mseqg]

Estrella:

Tiempo de estrella en [mseg]

Estrella-Triang.

Tiempo de estrella-triangulo en [mseg]

Impulsion: Punto de inicio de la alarma de impulsion en [Pa]
Retorno: Punto de inicio de la alarma de retorno en [Pa]
Diferencial: Banda diferencial de regulacion en [Pa]

Retardo paro.:

Tiempo de retardo para el paro de los ventiladores [s]

Impulsion-Retorno:

Tiempo de retardo entre impulsion y retorno en [s]

Rit.Tra vent. 1-2:

Tiempo de retardo entre ventilador 1y 2 en [g]

Tiempo rotacion:

Tiempo de rotacion en [h]

Tiempo solapado

Retardo Arranque:

Tiempo de superposicion en [s]

Tiempo de retardo de arranque en [s]

Retardo regim.:

Tiempo de retardo para alcanzar el régimen en [s]

Numero de intentos

N° de intentos de arranque: 1,2, 3,405

Tiempo recorr. Valvula 3 puntos: Tiempo de recorrido de la valvula en [seg]

Habilita limite entr.:

Habilita el limite de temperatura de entrada

Consigna:

Limite de temperatura en [°C]

Diferencial:

Tiempo recorr.
Valvula 3 puntos:

Unidades Terminales de Aire -

Banda diferencial de regulacion en [°C]

Tiempo de recorrido de la valvula en [seg]

39 YA
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PANT. DISPLAY PARAMETRO RESUMEN
Habilita limite entr.: Habilita el limite de temperatura de entrada
Hc11 Bateria Enfri. Consigna: Limite de temperatura en [°C]
Diferencial: Banda diferencial de regulacion en [°C]
Hc12 Retardo al cambio calor/frio Tiempo de retardo al cambio de modo frio/calor en [min]

Hc13 Bateria Frio/Calor

Hc14 Bateria Frio/Calor
Hc15 Bateria post-calef.
Hc16 Bateria post-calef.

Hc18 Recuperador

Tiempo recorr.

Tiempo de recorrido de la valvula en [seg]
Valvula 3 puntos:

Habilita limite entr.: Habilita el limite de temperatura de entrada
Consigna: Limite de temperatura en [°C]
Diferencial: Banda diferencial de regulacion en [°C]

Tiempo recorr.

Tiempo de recorrido de la valvula en [seg]
Valvula 3 puntos:

Habilita limite entr.: Habilita el limite de temperatura de entrada
Consigna: Limite de temperatura en [°C]
Diferencial: Banda diferencial de regulacion en [°C]

Retardo Antihielo Inicio: Tiempo de retardo de inicio del Antihielo en [s]
Retardo Antihielo Fin:  Tiempo de retardo del fin del Antihielo en [s]
Retardo Alarma sucio: Tiempo de retardo de inicio de la alarma por recuperador sucio en [s]

Hel9 Calidad aire Tiempo integr.: Tiempo de integracion de regulacion en [s]
Tiempo limpieza: Tiempo de limpieza de la sonda de calidad de aire en [m]
Retardo alarma genérica: Tiempo de retardo de la alarma genérica en [s]

Deshabilita buzzer:

Deshabilitacion del zumbador:

Hc20 e Si/no
Habilita relo: Hab|||ta0|on‘de| reloj:
e Si/no
Habilita el paro de todos los elementos excepto ventiladores
Hc21 Habilitar modo ECO y compuertas

4.8.4. d. Inicializacion

Funciéon no habilitada.

e Si/no

4.8.5. d. Test Entradas/Salidas

Permite testear el funcionamiento de las sefales de control,
es requisito que la maquina se encuentre apagada.
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5. Regulacion

A continuacion, se muestran las l6gicas de funcionamiento
de los diferentes lazos de control configurados previamente.

5.1 Temperatura
Se debe habilitar:
¢ | a sonda sobre la que efectuar la regulacion (HcO1).

e El tipo de regulacion (proporcional, proporcional + integral,
proporcional + integral + derivativa), que vale tanto para la
calefaccion como para la refrigeracion (Gfc04).

e | os parametros PID para la regulacion de calefaccion y de
refrigeracion y la correspondiente zona neutra (Gfcs, Gfc06).

e | os limites del punto de consigna de temperatura estival e
invernal en el caso de que la regulacion sea sobre la sonda de
retorno/ambiente.

e Eventualmente la refrigeracion invernal y la calefaccion
estival (modo auto, Gfc04).

e Si la bateria de postcalentamiento trabaja sélo para integrar
la accion de la bateria de precalentamiento (integracion) o
también para compensar el descenso de temperatura
(compensacion) causado por la deshumectacion (Ha08).

Las baterias de calefaccion y refrigeracion tienen una apertura
minima configurable desde un parametro, por lo que si la
sonda de regulaciéon no se aleja del punto de consigna mas
alla de la zona neutra y la demanda que se deriva no hace
alcanzar la apertura minima (mininum opening), la valvula no
se abre.

El control normalmente realiza la calefaccion invernal y la
refrigeracion estival. Solo si esta establecido el modo auto
(Gfc04), este realiza la calefaccion estival y la refrigeracion
invernal sobre el punto de consigna actualmente establecido.

Los graficos siguientes, por sencillez, hacen referencia a la
regulacion proporcional.

-
Req
100%
Req_cool i
I
I
I
0% !
. Set \ . B1
! NZ_cool | NZ cool | :
" Diff_cool |
a
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Req

100%
' Req_heat Req_cool )
[} 1
[} 1
L} 1
: 0% !
' . Set ) T B
: 'NZ_heat| NZ_cool , X
+ Diff_heat " Diff_cool '
L e -

ouT

Hot_Valve_Opening

Cool_Valve_Opening

Min_op_heat

100% 100% Req
Leyenda
s es Demand.z% Req_cool Demandg '
calefaccion refrigeracion
Req Demanda B1 Sonda de
regulacion
Diff cool ~ Drerencdl gy gy Diferenci
refrigeracion calefaccion
Minima Minima
Min_op_cool apertura de Min_op_heat ar?ertura de
valvula de valvula de
refrigeracion calefaccion
NZ_cool Zor7a neult/ra NZ_heat Zona nelu/tra
refrigeracion calefaccion
indice de Descripcién .
. Seleccion
pantalla en display
Integracion
Funcionamiento Compensacion
Ha09 .
poscal. Compensacion +
Integracion
Seleccién sondas de regulacion principal
HcO01 Temperatura Retorno | Impulsion |
P Ambiente
Gieo4 Tipo de regulacién  Proporcional | Pl | PID

Modo auto

No | Si

NOTA: El modo auto permitiria calentar/enfriar
independientemente de la estacion, calculando la demanda
sobre la consigna de la estacion establecida.
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Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display

Gfc02 Limites punto de consigna de temperatura
Inferior 15 999 999 °C
verano
Superior 35 Inferior 999 °C
verano verano
Inferior 15 999 999 °C
invierno
Superior Inferior
. 35 o 99.9 °C
invierno invierno

Gfc05 Regulacion de frio
Diferencial 2 0 999 °C
Zonaneutra 1 0 99 °C
T
| lempo 300 0 999 s
integral
Tiempo 0 999 s
derivativo

Gfc06 Regulacion calor
Diferencial 2 0 99.9 °C
Zonaneutra 1 0 99 °C
Tiempo 300 0 999 s
integral
Tiempo 0 299 s
derivativo

Gfc25 Minima
apertura 0 0 100 %
valvula frio

Gfc26 Minima
apertura 0 0 100 %
valvula calor

Gfc28 Min. apertura 0 100 %

val. calor/frio

5.2 Humedad
Se debe habilitar o seleccionar:
e E| humidificador (Ha01).

e El tipo de humidificador (Ha13) y en caso de humidificador
adiabatico el limite inferior de la temperatura de impulsion
(Gfc35).

e | a sonda sobre la que efectuar la regulacion de humedad

e En el caso de humidificador adiabatico, la sonda para el
precalentamiento del aire (Gfc25, Gfc27).

e El tipo de regulacion (proporcional, proporcional + integral,
proporcional + integral + derivativo, en Gfc10).

e | os parametros PID para la regulacion de humectacion y de
deshumectacion vy la correspondiente zona neutra (Gfc12,
Gfc11).

e Los limites del punto de consigna de humedad estival e
invernal.

e La humectacion estival o la deshumectacion invernal segun
la demanda (modo auto, Gfc10).

e Si la baterfa de postcalentamiento actia sdlo para la
integracion de la bateria de precalentamiento o también para
compensar el descenso de temperatura debido a la
deshumectacion (Gfc28).

El control normalmente realiza la humectacién en invierno y la
deshumectacion en verano. Soélo si esta establecido el modo
auto realiza también la humectacion estival y la
deshumectacion invernal.

SUMMER Req
DEHUMIDIFICATION
100%
Req dehum \
1
1
l
0% !
| Set , : B1
. NZ_dehum | NZ_dehum | I
Diff_dehum :
100%
. Req_hum Req_dehum |
1 I
X 0% 1
X ) Set . Bl
! 'NZ_hum | NZ_dehum . 1
. Diff hum <~ T * Diff_dehum |

Cool_Valve_Opening

100%

Min_op_dehum

| 100% Req
0%
Humidifier ]
100%
1
1
1
|
1
o 100% Req
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Leyenda
Req Demanda Set Puntg de
consigna
Diff_dehum Diferencial _ Diff_hum leeren0|alu
deshumectacion humectacion
NZ_hum Zona neut'rfa NZ_dehum Zona neutra 3
humectacion deshumectacion
Mini
Sonda de Min_op ,|n|ma apertura
B1 . valvula de
regulacion dehum . -
refrigeracion
indice de Descripcion .
. Seleccion
pantalla en display

Dispositivos principales

Ha01 i Deshabilitado |
Humidificador Habilitado

1: Demanda de

Ha07 Deshumectacion humedad

2: Punto de rocio
3: Deshabilitada

Integracion
Funcionamiento Compensacion
postcalentamiento  Compensacion +

Integracion

Ha09

Humidificador

Isotérmico
(Control On/Off)

Isotérmico
Ha10 Tse (Control mod.)
Adiabatico
(Control On/Off)
Adiabatico
(Control mod.)

Seleccion sondas de regulacion principal

Hc1 Humedad Retorno | Impulsién |
Ambiente

Regulacion humedad

Gfc11 Tipo de regulacién  Proporcional | Pl | PID

Modo auto No | Si

Humidificador adiabatico — Limite inferior
Gfc37 Temp. impulsion

Habilitacién de limite No | Si

NOTA: El modo auto permitiria humectar/deshumectar
independientemente de la estacion, calculando la demanda
sobre la consigna de la estacion establecida..

Pred. Min. Max. U.M.

indice de Descripcion
pantalla en display

B02/B03/ Punto de

BO4 consigna
Confort /
Pre-confort/ 0 100 %HR
Econdmico
humec. verano
B02/B03/ Punto de
B0O4 consigna
Confort /
Pre-confort/ 0 ey el
Econdémico
humec. invierno
Gfc12 Regulacion de la deshumectacion
Diferencial 5 0 100 %HR
Zonaneutra 5 0 100 %HR
Tiempo
integral 300 O 999 S
Tiempo
derivativo 0 0 999 S
Gfc13 Regulacion de la humectacion
Diferencial 5 0 100 %HR
Zona neutra 5 0 100 %HR
Tiempo
integral 300 O 999 S
Tiempo
derivativo 0 0 999 S
Gfc25 Minima apertura de valvula frio
Deshumect. 0 0 100 %
Gfc28 Minima apertura de valvula calor/frio
Deshumect. 0 0 100 %
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Humectacion:
Los parametros de regulacion son los siguientes:

indice de Descripcién

pantalla en display LD

Ha06 (szlﬁ cpt):r.escc;rlw)da hum. Saturacion | Regulacion
Ha08 (szlf CCC él/sfcr?g)da hum. Saturacion | Regulacion
Ha13 Tipo de Isotérmico | Adiabatico

Humidificador

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
Gfc27 Bateria de precalentamiento configuracion
humectacion
Puntode 53 999 999 <C
consigna
Diferencial 2 0 999 °C
Gfc29 Bateria de calor/frio configuracion humectacion
Punto de o
consigna 20 -99.9 99.9 C
Diferencial 2 0 999 °C
Gfc37 Humidificador adiabético — Limite inferior
temperatura impulsion
Habilitacion ,
de limite No No S )
Puntode 45 99 °C
consigna
Diferencial 2 0 999 °C

La regulacion se realiza en dos modos segun el tipo de
humidificador:

Isotérmico: La humectacion del aire se realiza con una
variacion despreciable de la temperatura del aire de impulsion.
El control da el permiso a la produccion de vapor y/o modula
la cantidad con la sefial 0...10V hasta obtener el punto de
consigna de humedad.

Ejemplo de humectacion desde A (-5°C, 85%HR) hasta el
punto B (20°C, 50%HR).

Psychromelric disgram

B K K &

xglkg
iR

1

o

5 ] [] 3 W B’ 2w B =N 5
DBT*C

Leyenda

X | Humedad absoluta | DBT | Temperatura de bulbo seco

Adiabatico: Laevaporacion de las gotas de agua atomizada
provoca una refrigeracion que puede alcanzar también los
10°C en caso de aire caliente y seco. Para compensar este
efecto y aumentar la eficiencia de humectacion se activa la
bateria de precalentamiento que trabaja sobre la sonda de
saturacion y se establece, en todo caso, un limite minimo de
temperatura del aire tratado sobre la sonda de impulsion,
para parar la humectacion en el caso de que el aire alcance
una temperatura demasiado baja.

Ejemplo de humectacion desde A (-5°C, 85%HR) hasta el
punto B (20°C, 50%HR).

Psychrometric diagram

Leyenda

X | Humedad absoluta | DBT | Temperatura de bulbo seco

Deshumectacion:
La regulacion se realiza en dos modos, segun la seleccion:

Demanda de humedad: en base a la sonda de regulacion
de humedad la demanda actla de forma proporcional sobre
el actuador del frio para obtener el punto de consigna de
humedad.

A
100%

Min_op_dehum
Set '

NZ_dehufn Ditf_dehum
L o

B1 (% R.H.)
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Leyenda

Apertura Punto de
A del actuador Set consigna de
de frio humedad
Sonda de Mi Minima
B1 regulacion d '?]—OD apertura valvula
de humedad ehum de refrigeracion
NZ_dehum Zona neutra _ Dff_dehum Diferencial 3
deshumectacion deshumectacion
indice de Descripcion .
. Seleccién
pantalla en display
L Demanda de
Ha07 Deshumectacion humedad

Punto de rocio: la demanda de deshumectacion es
gestionada por el punto de consigna de humedad y por el
diferencial segin la medida de humedad de la sonda de
regulacion. Una vez llegada la demanda, el controlador utiliza
el calculo del punto de rocio a partir del punto de consigna de
humedad y temperatura para regular el actuador de frio
comparandolo con el valor detectado por la sonda de
temperatura de saturacion situada detras de la bateria de frio
o detras del humidificador, si existe.

Apenas la sonda de humedad detecta una demanda de
deshumectacion, el control calcula el punto de rocio de
llegada y lo establece como punto de consigna (T_set_R) de
temperatura detras de la bateria de frio.

A

100%
I
I
Min_op_dehum : !
I

0%Y

Dew_point

]
'Sat_probe (°C)
I
Diff cool '
————>!

Leyenda
A Apertura Dew_point  Punto de rocio

actuador frio

Sonda de , Minima
Sat_probe saturacion ieg apertura bateria
indice de Descripcién .

. Seleccién

pantalla en display
Ha07 Deshumectacion Punto de rocio

indice de Descripcion

. Pred. Min. Max. U.M.
pantalla en display

Regulacion de frio
Diferencial 3 0 99.9 °C

Gfc05

Paychrometric diagram

Tsel R T_set T DBT *C
Leyenda
Temperatur Punt nsign
T_set R © pe’a ura T_set T unto consigna
de rocio de temperatura

Para ambos métodos de deshumectacion la bateria de
postcalentamiento procedera a través de la sonda de
impulsion a recalentar el aire hasta el punto de consigna de
temperatura establecido si la regulacion esta en el retorno. El
algoritmo de regulacion es soélo proporcional, con un
diferencial propio.

Si la regulaciéon esta en la impulsion, el postcalentamiento

sigue la termorregulacion normal.

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
Bateria de postcalentamiento configuracion de
compensacion

Gfc30 Punto de o
consigna 24 -99.9 999 C
Diferencial 3 0 99.9 °C
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5.3 Prioridad de temperatura/humedad

Para efectuar la regulacion de temperatura y humedad, las
baterias y el humidificador deben ser habilitados y se debe
seleccionar el tipo.

Deben ser activados y establecidos también:

e | as sondas de regulacion de temperatura y humedad.
e | a funcion de deshumectacion y el modo.

e E| humidificador y la sonda de regulacion.

e | 0s puntos de consigna de temperatura y humedad.

Las demandas simultaneas de calefaccion y humectacion y
deshumectacion vy refrigeracion no son discordantes por lo
que respecta a la activacion de los dispositivos y, por lo tanto,
si hay una prioridad, el control trata de satisfacer ambas
demandas. En el caso de que insistan sobre el mismo
actuador, este trabaja para la mayor de las dos.

Para evitar situaciones no confortables se puede utilizar la
funcion “limites de impulsion”.

En el caso, por el contrario, de demandas simultaneas de
calefaccion y deshumectacion y refrigeracion y humectacion,
el control regla en base a la prioridad de temperatura o en
humedad.

PRIORIDAD DE TEMPERATURA

Lol Demanda Bateriade Bateriade Bateriade -
de . Humidificador
humedad pre calent. frio postcalent.
temperatura
Regula
Calefaccion | Deshumect. segun §9nda Apagada SJ‘tambmrjlh?y
regulacion de integracion
temp.
Control en
cascada AR
, En espera de
Regla segun
sondade que se alcance
Refrigerac. | Humect. Apagada - Apagada el punto de
regulacion de }
consigna de
temp.
temp.

PRIORIDAD DE HUMEDAD

Demanda Demanda Bateriade Bateriade Bateria de

temperatura humedad precalent. frio postcalent. bl 27
En espera
dequese |Regulasegin| Sitambién
Calefaccion | Deshumect. deancel | la soane\ de{hay compens. Apagado
puntode | regulacion de | regulaen la
consignade | humedad impulsion
humedad
Regula sobre
En espera
€l punto de ,
’ de que se Regula segin
consigna de Apagado en
} alcance el . la sonda de
Refrigerac. | Humect. | la sonda de vista de la -
.| puntode ‘ regulacion de
saturacion, si ‘ refrigerac.
. consigna de humedad
el humidif. es
o humedad
adiabatico
, En espera de
Regla segun
sonda de que se alcance
Refrigerac. | Humect. Apagada ) Apagada el punto de
regulacion de ‘
consigna de
temp.
temp.

5.4 Compensacion de los puntos de consigna

La compensacion de los puntos de consigna varia el punto
de consigna establecido por el usuario con un offset que
depende de una sonda. Esta funcion permite, en algunos
casos, un ahorro energético adecuando el punto de consigna
en funcion de la temperatura exterior a valores en todo caso
adecuados al confort.

Una consigna de temperatura de 23°C, por ejemplo, puede
ser cambiada a 21°C cuando el clima se vuelve riguroso.

En otros casos permite:

e Mejorar el confort, reduciendo la diferencia entre la
temperatura exterior y la temperatura interior o ambiente
(temperatura operativa).

Es posible:
e Diferenciar entre compensacion estival e invernal.

e Seleccionar la sonda con la que efectuar la compensacion
entre sonda exterior, impulsion, retorno y ambiente.

e Aumentar o disminuir el punto de consigna en compensacion.

La compensacion es amortiguada en el caso de que la sonda
de regulacion y la sonda de compensacion sean la misma.

A continuaciéon se muestra un ejemplo con sonda de
compensacion igual a la sonda exterior que va a compensar
el punto de consigna ambiente:
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SUMMER WINTER
SetT_comp SetT_comp
SetT+delta SetT+dalta
SetT E SetT
|
SetT-delta ; ' SetT=dotie
' !B ! ’ B1
— B +
Start_comp End_comp End comp  Start_comp
Leyenda
Punto Fin
T . En m "
Set consigna d_comp compensacion
Delta Sonda
Delta P >
compensacion compensacion
Inicio Punto consigna
tart_com iy tT_com >
Start_comp compensacion SetT_comp compensacion
indice de  Descripcion .
. Seleccién
pantalla en display
Seleccion sondas de regulacion principal
Hc Temperatura Retorno | impulsion |
ambiente
Tipo de : :
compersacin N1 oterer|
punto de consigna retormo P
Gfc09 estival
Delta compensacion 2 °C
Inicio compensacion 25 °C
Fin compensacion 32 °C
Tipo de , .
compersasin M| oterer|
punto de consigna retormo P
Gfc10 invernal

Delta compensacion -2 °C

Inicio compensacion  0°C
Fin compensacion -8°C

5.5 Freecooling y freeheating

Es posible habilitar la funcion freecooling/freeheating sélo si
existe compuerta de mezcla y estd habilitada la salida
correspondiente.

En las instalaciones de climatizacion, las funciones de
freecooling/freeheating permiten obtener una refrigeracion/
calefaccion gratuita utilizando parcialmente o totalmente el
aire exterior, cuando éste se presenta en condiciones de
temperatura y humedad relativa satisfactorias.

El freecooling y el freeheating se muestran asi como fuentes
de energia gratuita, activados con prioridad en el control de
cascada en refrigeracion y en calefaccion. El porcentaje de
demanda se reparte entre los distintos dispositivos del control
en cascada.

La regulacion se realiza en dos etapas:

e \erifica si las condiciones de temperatura o entalpia exterior
son favorables respecto a las condiciones del aire de retorno.

e | a demanda de refrigeracion/calefaccion regla la apertura
de la compuerta exterior.

indice de  Descripcion .
pantalla en display LD
1: Sdlo exterior (On/off)
2: Solo exterior (Mod)
3: Exterior + Mezcla
Ha02 Tipo compuertas 4: Exterior + Mezcla +
Expulsion
5: Exterior (Mod) +
Expulsion
1: Deshabilitado
Freecooling 2: Temperatura
3: Entalpia
1: Deshabilitado
Freeheating 2: Temperatura
3: Entalpia
Hb39, Hb53 Compuerta exterior Posicion = 0
Ho54 ggmgiga Posicién # 0
m rt L
Hb55 dCeo efpuuelsig n Posicion = 0

1. Activacion y regulacion en temperatura

Los graficos siguientes consideran fija la temperatura exterior.
El freecooling y el freeheating en temperatura se activan
cuando:

e | a temperatura exterior es mas cercana en el punto de
consigna de temperatura respecto a la temperatura de
retorno.

e Cuando la temperatura exterior y de retorno estan a caballo
del punto de consigna.
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Freecooling (demanda de refrigeracion activa) - L
Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
ON ON
ABILITAZIONE/ 4 ABILITAZIONE/ 4 Gfc05 Regulacion de frio
ENABLE
v I 4 Diferencial 2 0 999 °C
OFF| ! OFF !
! | ! Set] |
i S S S s >
Set | diff_temp, L diff temp) T Gic06 Regulacién de calor
ExtT RetT . e ; N
© BT et Diferencial 2 0 99.9 °C

ON: RetT-ExtT> diff_temp; OFF: RetT-ExtT<0

Después de la activacion de la funcion, la compuerta exterior
Freeheating (demanda de calefaccion activa) y la de mezcla son reguladas proporcionalmente a la demanda
de refrigeracion/calefaccion con los porcentajes definidos en

on Gfc20/Gfc21. La compuerta exterior se abre y la compuerta

ry z’;lmmow asiLTazions B de mezcla se cierra para compensar las pérdidas de carga.
ENABLE ENABLE . . .
v orr Si estan en uso la compuerta exterior y la compuerta de
: N L sel | expulsion, las dos sefiales de maniobra son idénticas.
' diff_temp, 50" T ' diff temp, T
RetT  ExiT RetT ExtT 100% Freecooling/ Freeheating
) Max_Mix_Damper [
ON: ExtT-RetT> diff_temp; OFF: ExtT-RetT<0 pe
Max_Ext_Damper
I
l
Leyenda Min_Ext_Damper :
Min_Mix_Damper 0% .
RotT Temperatura Set Punto de . 100% Req_Cooling/
de retorno consigna Free C/H Free C/H Req_Heating
S Temperatura ., Diferencial de Min_Request Max_Request
X exterior _temp temperatura
Leyenda
T Temperatura
Méax_Mix_Damper Méaxima apertura compuerta de
. . . mezcla
Los diferenciales de temperatura son necesarios para Max Ext D M & e i
determinar cuando es eficiente utilizar el freecooling/ ,ax_ ?<— amper i'»‘qma apertura compuerta exterior
freeheating, considerando que cuanto més elevada sea la Min_Mix_Damper Minima apertura compuerta de
diferencia entre temperatura exterior y de retorno, mas mezcla
eficiente sera la accion. Min_Ext_Damper Minima apertura compuerta exterior
Reqg_coooling/heating Demanda de refrigeracion/
calefaccion

indice de Descripcion

. Pred. Min. Max. U.M.
pantalla en display

Los limites de apertura de la compuerta se establecen en el

Freecooling/freeheating configuracion de menu Pardmetros del fabricante Hc02.

compuertas
Diferencial de
temperatura

Gfc17
0 99.9 °C

Los diferenciales son los de la regulacion de temperatura
normal.
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Indice de Descripcion Pred. Min. Max. U.M.

Freeheating entalpico

pantalla en display
ON ON
Limites compuertas 4 ABILITAZIONE/ ABIII-EI'IQEPENEF T
ENABLE
Compuerta - 0 100 % y oFF - Y
exterior-min ' I C osell .
Compuerta - 30 100 % L L4 1 E
Hc02 exterior-max Ret_enth  Extenth
Compuertade 0 0 100 % ON: Ext_Enth-Ret_enth>4; OFF: Ext_enth-Ret_Enth<0
mezcla-min
Compuertade - 0 100 %
mezcla-max Leyenda
. . . . Punto de
Para aprovechar al maximo el freecooling/freeheating es Ret enth Entalpia Set consigna de
posible establecer un retardo del arranque de la unidad para - de retorno entalpia
la activacion de los otros dispositivos presentes en el control
de cascada. Ext_enth Entalpia exterior E Entalpia

Indice de Descripcion Pred. Min. Max. U.M.

pantalla en display
Regulacion de compuertas
Retardo
Hc03 integracion 0 0 120  min

con baterias

Si esta activado también el control de Calidad del aire (Ha02),
en el caso de que las dos regulaciones estén activas, la
compuerta exterior se abrira seguin la mayor de las demandas.

2. Activacion y regulacion en entalpia

Los graficos siguientes consideran fija la entalpia exterior. El
freecooling y el freeheating entalpico se activan cuando:

e La entalpia exterior estd mas cerca del punto de consigna
de entalpia respecto a la entalpia de retorno.

e | a entalpia exterior y de retorno estan préximas al punto de
consigna.

Freecooling entalpico

ON ON
ABILITAZIONE! 4 ABILITAZIONE/ 4
EMABLE ENABLE
| Y y
OFF X ' OFF '
—_t ! Set] .
Set 4 L E p —E
4 '

Ext enth Flai_enth

ON: Ret_Enth-Ext_enth>4; OFF: Ret_Enth-Ext_Enth<0O

El punto de consigna de regulacion de entalpia y las entalpias
de impulsion, de retorno y exterior son visibles en la pantalla
DO6. El diferencial de regulacion se establece en la pantalla
Gfc15.

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
Entalpia
Impulsion - 0 99.9  kJ/kg
D06 Retorno - 0 99.9  kJ/kg
Exterior - 0 99.9  kJ/kg
Puntode 0 999  kJkg
consigna
Freecooling/Freeheating configuracion de
Gicls compuertas
Diferencial
de entalpia 0 e ey

Tras la activacion de la funcion, la compuerta exterior y la de
mezcla son reguladas proporcionalmente a la demanda de
freecooling/freeheating entélpico. La compuerta exterior se
abre y la compuerta de mezcla se cierra para compensar las
pérdidas de carga.

Si estan en uso la compuerta exterior y la compuerta de
expulsion, las sefales de maniobra son idénticas.
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Freecooling/ Freeheating
1009
Max_Mix_Damper u
Max_Ext_Damper .
l
Min_Ext_Damper '
1
Min_Mix_Damper 0% |
: Req_enth
Free_C/H Free C/H
Min_Request Max_Request

Leyenda

Méax_Mix_Damper

Max_Ext_Damper
Min_Mix_Damper

Min_Ext_Damper
Reqg_enth

Méxima apertura compuerta de
mezcla

Méaxima apertura compuerta exterior

Minima apertura compuerta de
mezcla

Minima apertura compuerta exterior
Demanda de entalpia

En el caso de freecooling entalpico, la demanda de regulacion

dependera de la

distancia del punto de consigna de

regulacion. La regulacion para el freeheating entalpico sera

anéloga.
Req_enth
MAX
MIN
E
Set_enth
Leyenda
Reqg_enth Demanda de regulacion
diff_enth Diferencial de regulacion de entalpia
Set_enth Punto de consigna de entalpia

Si existe recuperador de calor, ver freecooling/freeheating en
bypass de recuperador de calor (7.6).

Unidades Terminales de Aire

5.6 Recuperacion de calor

Si la UTA esta provista de recuperador de calor, el calor
contenido en el aire de expulsion es recuperado y transmitido
al aire primario para precalentarlo o pre-enfriarlo, en caso de
que existan las condiciones favorables: como consecuencia,
el freecooling/freeheating y la recuperacion de calor son
mutuamente excluyentes. Cuando la UTA estd en modo
recuperacion de calor, la compuerta bypass del recuperador
esta cerrada y el freecooling/freeheating apagado.

En el control en cascada, el porcentaje de demanda se
reparte entre los distintos dispositivos presentes. La
recuperacion de calor es como una fuente de energia gratuita,
activada con prioridad en el control de cascada en
refrigeracion y en el control de cascada en refrigeracion.

Es posible habilitar la funcion de recuperacion de calor sélo si
existe y esta habilitado un recuperador de calor. La compuerta
bypass (Ha01) puede también no estar presente.

A continuacion, se muestran las combinaciones admitidas.

Ha11 Tipo recuperador
Compuerta Flujos Doble Rotativo Rotativo
de bypass cruzados bateria modulante = On/Off

Ninguna s si si s
On/Off Si Si s s
Modulante Si Si NO Si
Dispositivos ON/OFF
Indice de Desc_:rlpclon Habilitacién
pantalla en display
Bomba del
recuperador Posicion=0
(doble bateria)
Hb39 Recuperador Posicién=0
rotativo (ON/OFF) osicion
Compuerta de _
P
bypass (ON/OFF) osicion=0
Dispositivos modulantes
Indice de Des?rlpclon Habilitacién
pantalla en display
Recuperador —
Hb63 rotativo Posicion=0
Compuerta de s
Hb56 bypass (ON/OFF) Posicion=0
- 39 YA



Tipos de recuperador

¢ Recuperador de flujos cruzados: no hay ninguna salida
dedicada.

¢ Recuperador de doble bateria: se activa una sola salida
de tipo digital que activa la bomba. Sila compuerta de bypass
es On/Off, la activacion de la bomba sera la opuesta de la
compuerta. Con compuerta modulante, la bomba
permanecera activa hasta que sea posible recuperar y la
compuerta de bypass modulara la cantidad de recuperacion
segun la demanda.

¢ Recuperador rotativo modulante: se gestiona una salida
de tipo analdgico para la modulacion de la velocidad de
rotacion y una salida On/Off para la compuerta de bypass. La
demanda de recuperacion actia directamente sobre la
velocidad, a la cual puede ser establecido un limite minimo.
La compuerta de bypass se activara cuando no es posible
recuperar.

¢ Recuperador rotativo On/Off: se gestiona una salida de
tipo On/Off para comandar el recuperador. La compuerta de
bypass se activara cuando ya no es posible recuperar mas.

indice de  Descripcion .
. Seleccién
pantalla en display
1:Ninguno
2:Flujos cruzados
Hal1 Tipo de recuperador ~ 3: Doble bateria

4. Rotativo modulante
5: Rotativo On/Off

Con los recuperadores rotativos de tipo On/Off o modulante
es posible recuperar controlando las condiciones entélpicas.

La regulacioén se realiza en dos etapas:

1. Verifica si las condiciones de temperatura o entalpia de
retorno son favorables respecto a las condiciones del aire
exterior.

2. La demanda de refrigeraciéon/calefaccion actia sobre la
velocidad del recuperador rotativo o sobre la compuerta de
bypass modulante.

En los gréficos siguientes considera fija la temperatura
exterior. La recuperacion de calor se activa cuando la
temperatura de retorno esta mas cerca del punto de consigna
de temperatura respecto a la temperatura exterior.

Recuperacion de frio (demanda de refrigeracion
activa)

b

ON

ABILITAZIONE/
ENABLE

OFH

I
l
diff

[
|
|
[

—_— [

[

Sel RetT ExtT

ON: ExtT-RetT>delta_recov;
OFF: ExtT-RetT<delta_recov-diff_recov

Recuperacion de calor (demanda de calefacciéon

activa)
ON
ABILITAZIONE/
ENABLE

OFF

\ diff_recov, T
—

ExtT 2OArECVooir Set

ON: RetT-ExtT>delta_recov
OFF:RetT-ExtT<delta_recov- diff_recov

Leyenda
. Diferencial de Punto de
Diff_recov recuperacion Set consigna
Temperatura Delta de
el de retorno DEiE =S8 recuperacion
ExtT Temperatura exterior

Indice de Descripcion Pred. Min. Méx. U.M.

pantalla en display
Temperaturas de activacion del recuperador
Delta de o
Gfc31 recuperacion 0 99.9 C
Diferencial de 0 999 °C

recuperacion

Para la recuperacion entalpica, valida soélo con recuperador
rotativo, se sigue la misma regla de activacion. El delta de
entalpia es un valor fijo a 4 kd/kg y el diferencial es un valor fijo
a 2 kJd/kg.

En base a la eficiencia del recuperador, se debe establecer la
desviacion entre la temperatura de retorno y la exterior,
cuanto mas eficiente es el recuperador, menor sera la
desviacion.
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El diferencial diff_recov permite apagar los dispositivos
conectados con cierta anticipacion, para reducir los
consumos, sobre todo ligados al funcionamiento del
recuperador rotativo o de labomba, en el caso de recuperador
de doble bateria.

En caso de recuperador de placas, por el contrario, se debe
considerar que el paso a través del intercambiador aumenta
las pérdidas de carga y por lo tanto el consumo en el lado del
ventilador.

La regulacion de temperatura depende del punto de consigna
y de los diferenciales de temperatura, en base al porcentaje
de demanda reservada al recuperador.

Por lo que respecta a la regulacion en entalpia, se debe
establecer el diferencial de regulacion, en base al cual variara
la velocidad del recuperador rotativo. En el caso de
recuperador de doble bateria, la bomba sera encendida/
apagada en base a los graficos de activacion del parrafo
anterior.

Wheel_speed

100%

0%

1

T diff_enth E

 —

Set_enth

Leyenda
Wheel_speed Velocidad del recuperador rotativo
diff_enth Diferencial de regulacion de entalpia
Set_enth Punto de consigna de entalpia
E Entalpia

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
Regulacion de entalpia
Gfc31 Diferencial

de entalpia 0 99 °C

Funcién antihielo del recuperador

La funcion antihielo del recuperador previene los problemas
debidos a la formacién de hielo sobre el recuperador. Las
acciones emprendidas dependen del tipo de recuperador; en
todo caso la compuerta de bypass esta totalmente abierta.
Dado que el aire de expulsién tiene un efecto de desescarche:

e La bomba del recuperador de doble bateria continla
funcionando.

e | a rueda del recuperador rotativo continda funcionando.

Activacién y regulaciéon

Para habilitar la funcion, se debe definir la sonda que mide la
temperatura, habilitar (opcional) una resistencia de
desescarche y definir el punto de consigna y el diferencial
para la activacion. En el caso de recuperador rotativo
modulante es posible seleccionar la velocidad durante la fase
de antihielo.

indice de  Descripcion .
. Seleccion
pantalla en display
Tipo de recuperador
Ninguna
Had 1 Sonda de Exterior-Retorno (¥)
desescarche Expulsion
Exterior
Resistencia de .
desescarche No| Si
Hb42 Resistencia del Posicion=0

recuperador

(*) Media aritmética entre las 2 sondas.

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
Desescarche del recuperador
Punto de
consigna -1 -99.9 10 °C
Diferencial 4 0 999 °C
Gfc32 Offset o
resistencia 0 99.9 C
Minima
velocidad 100 O 100 %
(recup. rotativo)
Recuperador
Retardo antihielo
Hes IWCIO 120 O 999 S
Fin 60 0 999 S
Retardo de
alarma sucio 60 g 800 S

Una vez producida la alarma antihielo del recuperador, por
ejemplo con el cierre del contacto del termostato antihielo, se
puede establecer un retardo del inicio de la sefializacion.
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VISUALIZATION

OFF

Leyenda

A Inicio | B | Fin

A continuacion, el grafico que muestra la activacion de la
compuerta y la resistencia antihielo, en base a la sonda de
desescarche.

B
OFF \ A
6] — '
A 1 :
OFF L. — :
: el L an "B
; @
[ "
! offset
Leyenda
Resistencia
A antihielo del Set Punto de
recuperador consigna
Compuerta
= de bypass Offset Offset
Sonda de ) . .
Bi desescarche diff Diferencial

5.7 Limites de impulsién

La funcion de los limites de impulsion es activable (Gfc04)
sélo si la sonda de regulacién es la sonda de retorno o
ambiente.

El algoritmo permite corregir las acciones determinadas de la
regulacion principal para volver entere los valores aceptables
de la temperatura de impulsion. Por ejemplo, si la compuerta
exterior abre para satisfacer una demanda de calidad de aire,
esto permite atenuar la demanda sobre los actuadores (g].
bateria de calor, humidificador) para mitigar el efecto sobre la
temperatura y la humedad de impulsion. Sin este control el
aire de impulsion (ej. demasiado caliente o demasiado frio)
podria causar desajuste en la proximidad de las toberas de
aire. Se puede activar un control tanto de temperatura como
de humedad minima y maxima.

Hay dos casos: accion acorde y desacorde con la regulacion.

Limites de temperatura con accion acorde a la regulacion

Ejemplo de funcionamiento en calefaccion: cuando el punto
de consigna de regulacion se alcanza y la bateria de calor
termina la accion de calefaccion a causa de una demanda de
calidad de aire, se abre la compuerta exterior y, como
consecuencia, la temperatura del aire de impulsion disminuye.

Para prevenir el futuro cambio de temperatura detectado por
la sonda de regulacion, sila temperatura del aire de impulsion
es inferior al limite minimo configurable, se activa la bateria de
calor con accion proporcional o Pl segun el grafico siguiente,
donde la demanda total es del 50%.

Req_heat Req_lim_heat
100% 100%
\ ‘ <| ________ 50%
1 1
1 [}
! b 0% : . 0%
' 1 1
" diff_heatNZ heat Reg.temp ot SNREIr-tosh
! Set Low_limit_temp
Leyenda
Req lim heat Demanda de calefaccion
g_im_ suplementaria
Req tem Temperatura de la sonda de
g-temp regulacion
NZ_heat Zona neutra de calefaccion
Diff_heat Diferencial de calefaccion
Diff Diferencial de limites de impulsion
Temperatura de la sonda de
Supply_temp

impulsion

Low_limit_temp Limite de baja temperatura

Se tiene un comportamiento andlogo en refrigeracion.

Req_cool,

100% 100%
: |
' 50% ;/
- | 0% '

:
NZ_cool, _diff cool ! Reg_temp :
* o High_limit_temp

diff Supply_temp
-

Leyenda

Req lim | Demanda de refrigeracion
€q_lim_coo suplementaria

Req tem Temperatura de la sonda de
eg_temp regulacion

NZ_cool Zona neutra de refrigeracion

Diff_cool Diferencial de refrigeracion

Diff Diferencial de limites de impulsion

3 " Temperatura de la sonda de
uppy_temp impulsion

High_limit_temp Limite de alta temperatura
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indice de  Descripcion .
. Seleccién
pantalla en display
Regulacion de temperatura
Gie0a Modo auto No | Si
Limites de impulsiéon  Ninguno| Alto | Bajo |
Alto/Bajo

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
Limites de temperatura de impulsion
Verano alto 40 -99.9 999 °C
Invierno alto 40 -99.9 999 °C
Gfc08 Verano bajo 10 -99.9 999 °C
Invierno bajo 10 -99.9 999 °C
Tiempo
integral 150 O 999 s

Limites de humedad con acciéon acorde a la
regulacion

Ejemplo de funcionamiento en humectacion: cuando el punto
de consigna de regulacion se alcanza y la humectacion
termina, a causa de una demanda de calidad del aire, se abre
la compuerta exterior y, como consecuencia la humedad del
aire de impulsion puede disminuir. Para prevenir el futuro
cambio de humedad detectado por la sonda de regulacion, si
la humedad del aire de impulsién es inferior al limite minimo
ajustable, se activa el humidificador con accién proporcional
o Pl seguin el grafico siguiente, donde la demanda total es del
50%.

t Reg_lim_hum

, Req_hum
[ 100% 100%
1
; A 50%
X | 0%
' 0% ! '
! ! .
" diff_hum'NZ_hurs Reg_hum L diff | Supply_hum
' Set Low _limit_hum
Leyenda
Req lim hum Demanda de humectacion
g-fim_ suplementaria
Reg_hum Humedad de sonda de regulacion
NZ_hum Zona neutra de humectacion
Diff_hum Diferencial de humectacion

Diff Diferencial de limites de impulsion
Humedad de sonda de impulsion
Limite bajo de humedad

Supply_hum
Low_limit_hum

Se tiene un comportamiento analogo en deshumectacion.

Req_dehum Req_lim_dehum .
100% L[
| m_//_
e |
' : T am S
NZ_dshum‘_ _ .Ldi" ughuT Reg_hum ngﬁ_lhnlt_hum
Leyenda

Reqg_lim_dehum Demanda deshumectacion per limite

Reg_hum Humedad de sonda de regulacion
NZ_dehum Zona neutra deshumectacion
Diff_dehum Diferencial de deshumectacion

Diff Diferencial de limites de impulsion

Supply_hum Humedad sonda de impulsion
High_limit_hum Limite alto de humedad
indice de  Descripcion .
. Seleccion

pantalla en display

Regulacion de humedad
Gt Modo auto No | Si

Limites de impulsiéon  NingunolAlto|Bajo|

Alto/Bajo

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
Limites de humedad de impulsion
Limite alto 100 O 100 %HR
[faal 1 o)
Gcis Limite bajo 0 0 100 %HR
Diferencial 4 0 100 %HR
Tiempo 150 0 999 s
integral

Limites de temperatura’humedad con accién
desacorde con la regulacién

Ejemplo de funcionamiento en calefaccion: la temperatura
medida por la sonda de regulacion se aleja del punto de
consigna (A) y llega en el punto B; se activa, por lo tanto, la
bateria de calefaccion al 60%. Si la temperatura medida por
la sonda de impulsion llega en el punto C, se activa una
regulacion que limita la demanda a la bateria de calor al 10%
(60%-50%).

Req_heat Req "“’: heat
1
100% 00% :
60% P !
' I

0% 0% AT
: ! _A i

- : ditt ' SuPply_temp
' diff_heat,NZ_heat Reg_temp . )
: T e High_limit_temp
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Req_lim_heat Demanda de calefaccion para limite

Reg_temp Temperatura de la sonda de
regulacion

NZ_heat Zona neutra calefaccion

Diff_heat Diferencial de calefaccion

Diff Diferencial de limites de impulsion

Supply_temp Temperatura de la sonda de
impulsion

High_limit_temp Limite de alta temperatura

Si se habilita la doble accioén, se tendra la limitacion de la
accion del dispositivo de calefaccion hasta el cierre completo
después del diferencial, superado el cual los activara el
dispositivo de frio.

indice de  Descripcion .
. Seleccién
pantalla en display
Limites de temperatura de impulsion
Hc07 Habilitacion de la .
doble accion 0:No | 1: S
Req_heat
100%
:, : : Su;;piy temp
Req_cool ! : :
1009 : : ;
D%—;—/;
it | it | Supply_temp
High_I limit_temp
Leyenda
Reqg_heat Demanda de calefaccion
Reg_temp Temperatura de la sonda de
regulacion
Diff Diferencial de limites de impulsion
Supply_temp Temperatura de la sonda de
impulsion
High_limit_temp Limite de alta temperatura

Una regulaciéon analoga se tiene en refrigeracion vy
deshumectacion.

NOTA: Los limites de temperatura y humedad de impulsion
no son respetados cuando el control de capacidad de frio/
calor lo lleva a cabo un kit VRF.

5.8 Gestion de los ventiladores

El arranque de los ventiladores, independientemente del tipo,
se realiza solo si la unidad esta encendida y si las compuertas
estan completamente abiertas (retardo= tiempo de apertura).
Con ambas condiciones activas, la ventilacion se activa
inmediatamente. Si las compuertas no estan abiertas, la
parada de los ventiladores es inmediata.

indice de  Descripcion .
. Seleccién
pantalla en display
1: On-Off
(arranque directo)
2: On-Off
(estrella-triangulo)
3: On-Off
Ha03 Tipo de ventiladores (2 vent. acoplados)
4: Inverter
5: On-Off
(2 velocidades)
6: On-Off
(vent. reserva)
Légica estrella-triangulo
Linea del ventilador posicion=0
de impulsion
Estrella dgl/ ventilador posicioN=0
de impulsion
Triangulo ventilador ici6N=0
Hb37 de impulsion posicion
Linea del ventilador ici6N=0
de retorno posicion
Estrella del ventilador icion=0
de retorno posicion
Triangulo ventilador icion=0
de retorno posicion

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
Tiempos de estrella-triangulo del ventilador
Ho04 Linea-triangulo - 0 99 ms
Estrella - 0 99 ms
Estrella-triangulo - 0 99 ms
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ON

re Indice de  Descripcion o\ min. max. UM.
oFf | pantalla en display
K?N Inverter de impulsion
OFF : — Potencia
m’“‘ : minima/fija 80 0 100 %
: Potencia
Zé_j E : Gfc19 maxima 100 0 100 %
ke : Inverter de retorno
i L I Potencia
THE Y ‘ minma/fia 0 O 100 %
' Potencia
Leyenda méxima 100 O 100 %
Demanda del Triangulo del Sivte el frverer @ fraulehen
REQ ventilador K2 ventilador = nverter co Impuls)
. Punto de 1500 O 2000 Pa
K1 Llneg del a1 Betardo de consigna
ventilador linea-estrella : :
i Diferencial 300 O 1000 Pa
K3 Estrella del a3 Tiempo de la Gfc20 :
ventilador estrella Tiempo S0 0 1000 s
integral
9 Retardo de -
estrella-triangulo Tiempo 10 0 9999 s
derivativo

Flujo del inverter de retorno

Silos ventiladores son controlados por inverter/EC, es posible

i ) » Punto de
| 41 d | : )
seleccionar 4 tipos de regulacion consigna 1500 O 2000 Pa
indice de Descripcion - Gfc21 Diferencial 300 O 1000 Pa
pantalla en display St Tiempo
integral 300 O 1000 s
1: Presion constante Tiempo
e . 1ermpe 10 0 9999 s
. y 2: Calidad del aire derivativo
Ha03 Tipo de regulacion . )
3: Velocidad fija )
4: Caudal constante ::m',‘,’::::j:‘ﬁ
Max_power
Presion estatica: En el arranque de la unidad, el ventilador :
se llevara a la minima velocidad y luego tratara de alcanzar el : A
punto de consigna de presion diferencial con los parametros : , -
PID establecidos. ; S Supply_pressure/
e Return_Pressure
En caso de existir controlador de caudal constante en el Set
cuadro, en el controlador aparecera como ventilador con Leyenda
arranque directo aunque en la practica sea un inverter/EC.
q d P Supply_pressure/ Presion de impulsion/retorno
return_pressure
Supply_fan_ Demanda del inverter
inv/Returno_fan_inv  ventilador imp/ret
Min_power Potencia minima
Méx_power Potencia maxima

Calidad del aire: En el arranque de la unidad, el ventilador
tratara de satisfacer la demanda de acuerdo con la lectura de
la sonda de calidad de aire (Que debe estar configurada y
habilitada).
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Supply_fan_iny,
Return_fan_inv

Max_power

]
'
]
]
Min_power '
I

[ 100, %Req_Air_Quality
1

Velocidad fija: la regulacion esta completamente deshabilitada
y el ventilador trabajara a una velocidad fija.

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display

Inverter de impulsion

Potencia

o)

Gfc19 minima/fija 30 0 100 %

Inverter de retorno

Potencia

minima/fija 30 0 100 %

Caudal constante: La regulacion de caudal se realiza en
base ala comparacion entre la consigna de caudal establecida
por el usuario y la calculada en cada momento por el
controlador en base a la medida de la presion diferencial en el
ventilador.

El célculo del caudal del ventilador en cada instante se realiza
utilizando la siguiente formula:

Q = k*+/Ap

Leyenda

Q Caudal del ventilador en mé/h

k Constante del ventilador en m?s/h

Af Variacion de presion diferencial en el ventilador
en [Pa]

La regulacion buscara mantener el nivel de caudal establecido
por el usuario.

Regulaciones especiales de retorno: Es posible configurar
el ventilador de Retorno para distintos modos de
funcionamiento:

indice de  Descripcion .
. Seleccion
pantalla en display
Gfc21 Flujo inv. retorno Sobrepresion: S1/NO

Esclavo IMP: SI / NO

Esclavo de Impulsién: La regulacion ventilador de retorno
funcionara como esclava del ventilador de impulsion
(maestro), siendo el marcha/paro independiente para cada
ventilador.

Sobrepresion: El ventilador funcionara para conseguir una
sobrepresion en la lectura de retorno conforme a la consigna
en [Pa] introducida por el usuario. De esta manera se genera
una sobrepresion en la ubicacion de la medida (puede ser en
sala), al invertir la regulacion de retorno, dado que se trata de
una aspiracion.

5.9 Calidad del aire

Por medio de las sondas de CO, y/o VOC (Volatile Organic
Compound) es posible controlar la calidad del aire v,
eventualmente, aumentar el caudal del aire de renovacion
para incrementar la concentracion de oxigeno.

Es posible habilitar la funcion de control de calidad del aire
sélo si existe la compuerta de mezcla o el ventilador es
modulante. Es posible, por lo tanto, seleccionar entre
regulacion de tipo proporcional o proporcional + integral.

indice de  Descripcion .
. Seleccion
pantalla en display
Exterior+mezcla
Tipo de regulacion Exterior+mecla+
Ha02 expulsion
Control de calidad Si
del aire
Ha03 T!po de venhlaoI.(?reS Inv§rter |
Tipo de regulacion Calidad del aire
Calidad del aire
Hal2 Tipo de regulacion Proporcional | P+
Calidad del aire: CO, | CO,+VOC |
Tipo de sonda VOC
Hb13 Calidad de aire CO,  Posicion=0
Hb14 Calidad de aire VOC  Posicion=0

Si se configuran ambas sondas (CO, + VOC), la demanda
activa sera la mayor de las dos.

Estableciendo el control del ventilador como calidad del aire,
se habilita automaticamente dicha regulacion. Con otras
selecciones, para activar el control de calidad de aire, se
debe establecer el parametro de Ha02.
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Una vez definido el tipo de sonda, se debe definir el punto de
consigna y el diferencial de cada regulacion. En el caso de
control P+ establecer también el tiempo integral.

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
Calidad del aire con CO,
Punto de 1200 O 5000 ppm
consigna
Gfoa2 legren0|al | 2000 O 5000 ppm
Calidad del aire con VOC
Punto de 50 0 100 %
consigna
Diferencial 10 0 100 %
Tiempo 300 9999 - S
Hc19 integral
Req
1000 - - cc e
0% :
Diff co2/VoC
Set I
Leyenda
CO,/NOC Sonda de CO,/VOC
Req Demanda de calidad de aire
Set Puntos de consigna de calidad del
© aire CO,/VOC
Diff Diferencial de calidad del aire
' CO,NOC

En base a la demanda se incrementara primero la salida de la
compuerta exterior y luego la de los ventiladores (regulacion
en cascada).

% OPEN

Req_Damper

Req_Fans
100%

0%)

Set

Leyenda

Set Punto de consigna de calidad de aire
Reqg_Fans Demanda de ventiladores
Req_Damper Demanda de compuerta exterior
Req Demanda de calidad del aire

Los limites méaximo y minimo para las compuertas de mezcla
y exterior son establecidos en Hc02. En base al porcentaje de
demanda de Calidad del aire, las compuertas tendran el
funcionamiento siguiente. La compuerta de expulsion, si
existe, sigue el camino de la compuerta exterior. En el caso
de compuertas ON/OFF, al méaximo corresponde el estado de
ON y al minimo el estado de OFF.

1009
Max_Mix_Damper [

Max_Ext_Damper

Min_Ext_Damper

Min_Mix_Damper 0% !
100% Req

Leyenda

Req Demanda de Calidad de aire

Min_Mix_Damper Limite minimo de la compuerta de
mezcla

Méax_Mix_Damper Limite maximo de la compuerta de
mezcla

Min_Ext_Damper Limite minimo de la compuerta
exterior

Méx_Ext_Damper Limite minimo de la compuerta
exterior

La apertura de la compuerta exterior conlleva el cierre
proporcional de la compuerta de mezcla, respetando el
propio limite minimo y maximo. Si existe también una
demanda de freecooling/freeheating, la compuerta exterior se
abrira segun la mayor de las dos demandas.

5.10 Antihielo

Puede ser activado desde termostato, desde sonda o desde
termostato y sonda simultaneamente. Si se activa desde
termostato, en Hb25 se configura la entrada digital “Alarma
antihielo”, si se activa desde sonda se configura en Hb11 la
entrada analdgica para sonda antihielo; el punto de consigna
y el diferencial se establecen en Gfc33.

ON

OFF '
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Leyenda
Punto de
Set consigna B Sonda antihielo
de hielo
Diff Diferencial antihielo
indice de  Descripcion -
. Seleccién
pantalla en display
1: ninguno
2: desde termostato
Hal13 Tipo de antihielo 3: desde sonda
4: desde
sonda+termostato
Hb11 Temperatura antihielo P95|C|on¢0
Tipo: NTC | PT1000
Hb25 Alarma antihielo Posicion=0

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display
Configuracion antihielo
Punto de

Gfc35 consigna 5 -99.9 999 °C
Diferencial 8 0 999 °C

Si la sonda antihielo mide una temperatura inferior a
Set + ¥ diff, el control entra en “Prevencion antihielo”,
con encendido del icono en el display: la potencia de la
bateria de precalentamiento es incrementada gradualmente.

Solo si existe la compuerta de mezcla, la compuerta exterior
es cerrada gradualmente. El control sale del estado de
“prevencion antihielo” si la temperatura supera Set + diff.

Si, por el contrario, la temperatura continlia descendiendo y
la sonda antihielo asume un valor inferior a Set, el control
entra en antihielo y genera una alarma de tipo de rearme
automatico. El display continia mostrando el icono 33;@ .
El control:

- Para los ventiladores.

- Cierra las compuertas.

- Activa al 100% la bateria de precalentamiento (en su caso)
- Activa al 50% la bateria de frio.

- Activa todas las bombas.

Si, como consecuencia a estas acciones, la sonda antihielo
mide una temperatura superior a Set + diff, el control sale del
estado antihielo.

El antihielo de la maquina esta activo también con la unidad
en OFF. El antihielo desde termostato prevé solo la alarma de
tipo de rearme automatico. En el caso de alarma desde
sonda + termostato, utilizar el termostato como dispositivo
de seguridad y tararlo a una temperatura mas baja del punto
de consigna antihielo.

5.11 Sistema VRF

Se pueden configurar 2 baterias para su funcionamiento con
sistema VRV, una de Frio o Frio/Calor y otra de
Postcalentamiento. Previamente, hay que configurar el tipo
de bateria del equipo. Ambas pueden recibir un control segun
consigna o segun capacidad.

indice de
pantalla

Descripcion L.
. Seleccion

en display

Tipos Baterias: Frio/Calor +
Postcalentamiento;
Frio/Calor; Frio +
Postcalentamiento;

Frio + Precalentamiento;
Calefaccion; Frio; Frio +
Precalentamiento +
Postcalentamiento; Ninguno

Dispositivos

2 2 principales

Bateria de F o F/C: Si/No

Tipo de Control:
Consigna/Capacidad

Bateria de Postcalentamiento:
Si/No

Tipo de Control:
Consigna/Capacidad

Ha26 Configuracion
VRV

Min.V.Frio [V]
Min.V.Frio [V]
Min.SP.Frio [°C]
Min.SP.Frio [°C]

Curva SP-V
Frio VRV

Ha27

Min.V.Calor [V]
Min.V.Calor [V]
Min.SP.Calor [°C]
Min.SP.Calor [°C]

Curva SP-V
Calor VRV

Hb28

Control por consigna: El control de la bateria se realiza
segun la consigna de temperatura introducida por el usuario.

Estd consigna de temperatura se traduce a un valor de
tension en funcion de un escalado que calcula el programa de
control a partir de los valores introducidos por el usuario,
tanto en el modo FRIO como en el modo CALOR. Los valores
de los limites de temperatura y tension son propios de cada
sistema VRV y deben ser configurados correctamente.
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Max_V_VRV

Mod_valve i
Min_V_VRV E
p i
E, Tf::p E-
4 2
§ E
Leyenda
, Limite inferior de Temperatura del
Min_SP_VRV VRV en [°C]
Limite superior de Temperatura del
Max_SP_VRV VRV en [°C]
) Limite inferior de Tension de
Min_V_VRV consigna del VRV en [V]
Limite superior de Tension de
MR IR consigna del VRV en [V]
Set Temp Consigna de Temperatura en [°C]
Mod_Valve Valor de la Tension de consigna en [V]

Control por capacidad: El control de la bateria se realiza
segun el requerimiento de potencia calculado a partir de la
diferencia entre la medicién de la sonda de temperatura y la
consigna de temperatura establecida por el usuario.

5.12 Lavado

El lavado de aire, una vez habilitado, permite forzar
manualmente la renovacion del aire ambiente durante un
determinado tiempo.

Habilitacion:
Es posible:

1. Habilitar manualmente la funcion de lavado, sdlo si existe la
compuerta de mezcla y la funcion estéa habilitada;

2. Activar automaticamente, en cada arranque, la funciéon
(siguiendo por lo tanto las franjas horarias).

indice de  Descripcion .
. Seleccion
pantalla en display
Ha12 Habilitado del lavado  0:No ; 1: Si
Calidad del aire
Inicio de lavado No ; Si
Fin de lavado No ; Si
Gg03 Tiempo de lavado -- min
restante
Repetir en el No ; Si
arranque

Indice de Descripcion Pred. Min. Mix. U.M.

pantalla en display

Hc19 Tiempo 10 o 300 mi
c lavado min

Regulacion:

Durante el lavado se efectia una apertura total de la
compuerta exterior para favorecer la entrada del aire de
renovacion y el ventilador gira a la maxima velocidad.

NOTA: En el estado de antihielo la funcion esta inhibida.

6. Comunicacion

El equipo puede comunicar de serie con los protocolos
Modbus RTU y CARRIER sobre RS485 (Ver apartado 5.5
“Configuracion BMS”).

6.1 Otros protocolos de comunicacion

Para la comunicacion a través de otros protocolos de
comunicacion es necesario instalar en el mismo tarjetas de
comunicacion que se suministran bajo pedido (Ver sus
manuales especificos en cada caso):

Protocolos de comunicacion

1. CARRIER

. Modbus RTU
. LonWorks
KNX
. Bacnet MS/TP
. Bacnet/IP
. SNMP
. FTP, SCP & Web Server

o |(~N|o o~ |w|n

6.2 Variables del BMS

Las siguientes tablas contienen la lista de variables
comunicables a través del puerto BMS2 utilizando el protocolo
MODBUS o MODBUS/RTU.

Consultar con el proveedor para el uso de otros protocolos
de comunicacion.
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BMS
ADDRESS

Default

UoM

VARIABLES ANALOGICAS

Descripcion

1 0 °C -99.9 99.9 R Temperatura de impulsion

2 0 °C -99.9 99.9 R Temperatura de Retorno

3 0 °C -99.9 99.9 R Temperatura Exterior

4 0 °C -99.9 99.9 R Temperatura Ambiente

5 0 °C -99.9 99.9 R Temperatura Antihielo

6 0 °C -99.9 99.9 R Temperatura agua de entrada bateria Frio-Frio/Calor

7 0 °C -99.9 99.9 R Temperatura agua de entrada bateria Precalentamiento
8 0 °C -99.9 99.9 R Temperatura agua de entrada bateria Postcalentamiento
9 0 °C -99.9 99.9 R Temperatura para el calculo de punto de rocio

10 0 °C -99.9 99.9 R Temperatura aire exhausto

11 0 °C -99.9 99.9 R Offset externo del punto de consigna

12 0 °C -99.9 99.9 R Consigna actual de temperatura

13 23.0 °C -99.9 99.9 R/W Consigna de temperatura Invierno

14 23.0 °C -99.9 99.9 R/W Consigna de temperatura Verano

15 35.0 °C -99.9 99.9 R/W Limite superior de consigna de temperatura en Invierno
16 15.0 °C -99.9 99.9 R/W Limite inferior de consigna de temperatura en Invierno
17 35.0 °C -99.9 99.9 R/W Limite superior de consigna de temperatura en Verano
18 15.0 °C -99.9 99.9 R/W Limite inferior de consigna de temperatura en Verano
19 20.0 °C -99.9 99.9 R/W Consigna de temperatura de impulsiéon en Deshumectacion
20 3.0 °C 0 99.9 R/W Consigna Antihielo

21 0 %rH 0 99.9 R Humedad relativa de impulsion

22 0 %rH 0 99.9 R Humedad relativa de retorno

23 0 %rH 0 99.9 R Humedad relativa Exterior

24 0 %rH 0 99.9 R Humedad relativa Ambiente

25 0 %rH 0 100 R Consigna actual de humedad

26 50 Y%rH 0 100 R/W Consigna de humedad Invierno

27 50 %rH 0 100 R/W Consigna de humedad Verano

28 100 %rH 0 100 R/W Limite superior de consigna de humedad

29 0 Y%rH 0 100 R/W Limite inferior de consigna de humedad

3il 0 kd/kg 0 999.9 R Entalpia aire impulsion

32 0 kd/kg 0 999.9 R Entalpia aire retorno

33 0 kJ/kg 0 999.9 R Entalpia aire exterior

34 0 kJ/kg 0 999.9 R Entalpia aire ambiente

35 0 kJ/kg 0 999.9 R Entalpia de punto de consigna

36 1000 mbar 600 1100 R/W Presion atmosférica para calculo de entalpias

41 0 ppm 0 9999 R Cc0o2
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ADBDI\FI:ESS Default UOM i a Descripcion
42 0 % 0 100.0 R VOC
43 1200 ppm 0 5000 R/W Consigna de calidad de aire (CO2)
44 50 % 0 100 R/W Consigna de calidad de aire (VOC)
51 0 Pa -9999 9999 R Presion para control de ventilador de impulsion
52 0 0 32767 R Caudal instantéaneo de aire en impulsion
o | o | o | o Jemw | m | cummicae s s
s | o | - | o Jemwr | | coe e o s
55 0 --- 0 999 R Caudal instantaneo de aire en impulsion (millares)
56 0 0 999 R Caudal instanténeo de aire en impulsion (resto)
57 0 --- 0 999 R/W Consigna de caudal de aire en impulsion (millares)
58 0 0 9 R/W Consigna de caudal de aire en impulsion (centenas)
59 0 . 0 30767 RAW gc;rrw;is?g: gs;ztzﬁ?;rol de ventiladores de impulsion
61 0 Pa -9999 9999 R Presion para control de ventilador de retorno
62 0 === 0 32767 R Caudal instantaneo de aire en retorno
o | o | = | o [eer| | ot o
oo | o | = | o [ | | o e o
65 0 0 999 R Caudal instantaneo de aire en retorno (millares)
66 0 0 999 R Caudal instantaneo de aire en retorno (resto)
67 0 0 999 R/W Consigna de caudal de aire en retorno (millares)
68 0 0 9 R/W Consigna de caudal de aire en retorno (centenas)
69 0 0 30767 RAW S;):Ssggr?fe para control de ventiladores de retorno a presion
71 0 -3200.0 | 3200.0 R Entrada auxiliar 1
72 0 --- -3200.0 | 3200.0 R Entrada auxiliar 2
73 0 -3200.0 | 3200.0 R Entrada auxiliar 3
74 0 -3200.0 | 3200.0 R Entrada auxiliar 4
75 0 -3200.0 | 3200.0 R/W Consigna de lazo auxiliar 1
76 0 -3200.0 | 3200.0 R/W Consigna de lazo auxiliar 2
77 0 -3200.0 | 3200.0 R/W Consigna de lazo auxiliar 3
78 0 -3200.0 | 3200.0 R/W Consigna de lazo auxiliar 4
81 0 % 0 100.0 R Valor de control de ventiladores de impulsion
82 0 % 0 100.0 R Valor de control de ventiladores de retorno
83 0 % 0 100.0 R Valor de control de bateria precalentamiento
84 0 % 0 100.0 R Valor de control de bateria precalentamiento
85 0 % 0 100.0 R Valor de control de baterfa frio-frio/calor
86 0 % 0 100.0 R Valor de control de compuertas externas
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ADDRESS Default uom Min Descripcion
87 0 % 0 100.0 R Valor de control de compuerta de mezcla
88 0 % 0 100.0 R Valor de control de compuerta de aire exhausto
89 0 % 0 100.0 R Valor de control de compuerta de bypass
90 0 % 0 100.0 R Valor de control de humidificador
91 0 % 0 100.0 R Valor de control de recuperador rotativo
92 0 % 0 100.0 R Valor de control de bateria eléctrica precalentamiento
93 0 % 0 100.0 R Valor de control de bateria eléctrica postcalentamiento
94 0 % 0 100.0 R Valor de control de lazo auxiliar 1
95 0 % 0 100.0 R Valor de control de lazo auxiliar 2
96 0 % 0 100.0 R Valor de control de lazo auxiliar 3
97 0 % 0 100.0 R Valor de control de lazo auxiliar 4
Forzado de ventiladores de impulsion (O=Auto,
0,
101 100.0 % 0 100.0 R/W 12000%...101=100%)
Forzado de ventiladores de retorno (O=Auto
0, )
102 100.0 % 0 100.0 R/W 12000%...101=100%)
Forzado de bateria precalentamiento (0=Auto,
[0)
IS g 48 2 i R 1=000%...101=100%)
Forzado de bateria postcalentamiento (O=Auto,
[0)
104 R e / o R 1=000%...101=100%)
Forzado de bateria frio-frio/calor (0=Auto,
== Y 2 1Y RW | 412000%...101=100%)
107 0 % 0 101 R/W Forzado de humidificador (0=Auto, 1=000%...101=100%)
Forzado de compuertas externas (0O=Auto,
[0)
e Y o 2 1 o 1=000%...101=100%)
Forzado de compuerta mezcla (O=Auto,
[0)
109 0 7 0 101 RW 1=000%...101=100%)
Estado de la unidad [0-Espere, 1-Unidad ON,
2-0Off por Alrm, 3-Off por RED (pLAN), 4-Off por BMS,
111 0 . 0 17 RAW 5-Off por horario (Calendario), 6-Off por Din, 7-Off por KEY
(Teclado/Pantalla), 8-Manual, 10-Confort, 11-PreConfort,
12-Economy, 13-Proteccion, 14-Arrancando, 15-Parando,
16-Antihielo, 17-Limpieza]
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VARIABLES DIGITALES

BMS
ADDRESS

Default UOM Min Descripcion

1 0 0 1 R/W HeartBit/WatchDog, Comprobacién de comunicacion

2 0 --- 0 1 R Entrada digital On/Off

3 0 0 1 R Entrada digital Verano/Invierno

4 0 —- 0 1 R Entrada digital para doble consigna

11 0 0 1 R Habilitacion ventiladores impulsion

12 0 === 0 1 R Habilitacion ventiladores retorno

13 0 0 1 R On/Off compuertas exteriores

14 0 --- 0 1 R On/Off compuerta bypass

15 0 --- 0 1 R On/Off humidificador

16 0 --- 0 1 R On/Off recuperador rotativo

17 0 0 1 R Salida digital lazo auxiliar 1

18 0 0 1 R Salida digital lazo auxiliar 2

19 0 0 1 R Salida digital lazo auxiliar 3

20 0 0 1 R Salida digital lazo auxiliar 4

21 0 0 1 R On/Off etapa 1 bateria eléctrica precalentamiento

22 0 0 1 R On/Off etapa 2 bateria eléctrica precalentamiento

23 0 0 1 R On/Off etapa 3 bateria eléctrica precalentamiento

24 0 0 1 R On/Off etapa 4 bateria eléctrica precalentamiento

25 0 0 1 R On/Off etapa 1 bateria eléctrica postcalentamiento

26 0 0 1 R On/Off etapa 2 bateria eléctrica postcalentamiento

27 0 0 1 R On/Off etapa 3 bateria eléctrica postcalentamiento

28 0 0 1 R On/Off etapa 4 bateria eléctrica postcalentamiento

29 0 0 1 R Salida digital FRIO (Ver configuracion)

30 0 0 1 R Salida digital CALOR (Ver configuracion)

40 0 0 1 R Alarma (Cualquiera)

41 0 0 1 R Alarma grave (Paro de maquina)

42 0 0 1 R Alarma menor (Aviso)

43 0 0 1 R Alarma filtro sucio (Genérico)

44 0 0 1 R Alarma filtro sucio (Impulsion 1)

45 0 --- 0 1 R Alarma filtro sucio (Impulsion 2)

46 0 0 1 R Alarma filtro sucio (Retorno)

47 0 --- 0 1 R Alarma filtro sucio (Cualquiera)

48 0 0 1 R Alarma sonda de regulacion rota o desconectada

49 0 . 0 ’ R Alarma sonda de temperatura de impulsioén rota o
desconectada

50 0 0 ’ R Alarma sonda de temperatura de retorno rota o
desconectada
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ADDRESS Default UOM Descripcion
52 0 0 1 R Alarma sonda de temperatura exterior rota o desconectada
53 0 - 0 ’ R Alarma sonda de temperatura ambiente rota o
desconectada
54 0 0 1 R Alarma sonda de temperatura Antihielo rota o desconectada
Alarma sonda de temperatura agua de entrada bateria
55 0 --- 0 1 R o
Frio-Frio/Calor
Alarma sonda de temperatura agua de entrada bateria
56 0 0 1 R .
Precalentamiento
Alarma sonda de temperatura agua de entrada bateria
57 0 --- 0 1 R }
Postcalentamiento
58 0 0 y R Alarma sonda de temperatura para el calculo de punto de
Rocio
59 0 -—- 0 1 R Alarma sonda de temperatura aire exhausto
60 0 0 1 R Alarma sonda de humedad de impulsion rota o desconectada
61 0 == 0 1 R Alarma sonda de humedad de retorno rota o desconectada
62 0 0 1 R Alarma sonda de humedad exterior rota o0 desconectada
63 0 0 1 R Alarma sonda de humedad ambiente rota o desconectada
64 0 0 1 R Alarma sonda de calidad de aire (CO2) rota o desconectada
65 0 0 1 R Alarma sonda de calidad de aire (VOC) rota o desconectada
Alarma sonda de presion para control de ventilador de
66 0 0 1 R . P
impulsion rota o desconectada
Alarma sonda de presion para control de ventilador de
67 0 0 1 R
retorno rota o desconectada
68 0 0 1 R Alarma Desescarche VRF
69 0 0 1 R Alarma VRF
70 0 0 1 R Estado unidad (On/Off)
71 0 0 1 R Alarma (Aviso) genérica por Din
72 0 0 1 R Alarma ventiladores
73 0 0 1 R Alarma Antihielo
74 0 0 1 R Alarma pCOe 1 Offline
75 0 0 1 R Alarma pCOe 2 Offline
76 0 0 1 R Modo proteccion activo
77 0 0 ’ R Alarma temperatura agua de entrada bateria
Precalentamiento
78 0 0 ’ R Alarma tempgratura agua de entrada bateria
Postcalentamiento
79 0 0 1 R Alarma temperatura agua de entrada bateria Frio
80 0 0 1 R Alarma temperatura agua de entrada bateria Frio/Calor
81 0 --- 0 1 R/W Modo auto regulacion de temperatura
82 0 0 1 R/W Prioridad regulacion [0-Temperatura, 1-Humedad]
83 0 -—- 0 1 R/W Inicio limpieza (renovacion de aire)
84 0 0 1 R/W Paro limpieza (renovacion de aire)
85 0 --- 0 1 R/W Cambio de estacion por BMS [0-Verano, 1-Invierno]
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ADBDI\FI:ESS Default UOM i Descripcion
86 0 0 1 R/W On/Off por BMS
87 0 === 0 1 R Estacion actual
88 0 0 1 R/W Habilitacion modo ECO en ventiladores (Off en zona neutra)
89 0 -- 0 1 R Freecooling activo
90 0 0 1 R Freeheating activo
91 0 --- 0 1 R/W Reset de alarmas por BMS

/. Listado de Alarmas

A continuacion, se listan los distintos tipos de alarma que se
pueden producir y su descripcion:
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TABLA TIPOS DE MENSAJES DE ALARMA

Pantalla Descripcion Efecto Rearme
AL AO1 Temperatura impulsion sonda danada o Blogueo de funciéon dg ||m|te§ de temperatura, Autormético
desconectada bloqueo postcalentamiento si Sreg =retorno
AL AO2 Temperatura retorno sonda dahada o Bloqueq de funcion de cplmpensamon punto Automético
desconectada de consigna y recuperacion de calor
AL AO3 Temperatura externa sonda danada o Bloquelo de funcion de mepensa0|on punto Automético
desconectada de onsigna y recuperacion de calor
AL AO4 iliee e Evison Semes eAnzes @ Blogueo de funcion limites de humedad Automatico
desconectada
Bloqueo recuperacion entalpico, Freecooling
AL AO5 Humedad retorno sonda dafiada o desconectada | entélpico, si sonda de retorno = Sreg X Blo- Automatico
queo de maquina
AL AO6 Humedad externa sonda danada o desconectada Seguse delf'u nC'On,eS. licees0eling FeeieEulig) Automatico
y recuperacion entalpica
AL AO7 Presion impulsion sonda danada o desconectada Blogueo tnico del vgntnador 0 de fa unidad Automatico
como desde un parametro Ha05
AL AO8 Presion retorno sonda danada o desconectada ElognEe Uies el vgnnlador O el kel Automatico
como desde un parametro Ha05
AL A09 Temp. antihielo sonda dahada o desconectada Blogueo de la maquina con shutdown Automatico
AL A10 Temp. saturaciéon sonda danada o desconectada - Automatico
AL A11 Calidad aire CO2 sonda danada o desconectada \,\//Ie:>t<|lador TR e NS S R Automatico
AL A12 Calidad aire VOC sonda dahada o desconectada ?\/Ae2>t<|lador Al Mty Camipusit erieor el Automatico
Bloqueo de funcion de recuperacion si control
AL A13 Temp. Expulsion fallo sonda o desconectada de proteccion de hielo en la sonda de Automatico
expulsion
AL A14 =i, B Cfinelinh SOne s eEfi=eR @ Blogueo de baterfa Automatico
desconectada
AL A15 Ent. Bateria precalent. sonda danada o Bloqueo de baterfa Automéatico
desconectada
AL A16 Ent. Bateria postcalent. sonda danada o Blogueo de baterfa Automético
desconectada
AL A17 Sonda Aux. 1 sonda dafiada o desconectada Bloqueo de regulacion lazo auxiliar 1 Automatico
AL A18 Sonda Aux. 2 sonda dafiada o desconectada Blogueo de regulacion lazo auxiliar 2 Automatico
AL A19 Sonda Aux. 3 sonda dafiada o desconectada Bloqueo de regulacion lazo auxiliar 3 Automatico
AL A20 Sonda Aux. 4 sonda dafiada o desconectada Blogueo de regulacion lazo auxiliar 4 Automatico
AL A21 Temp. ambiente sonda danada o desconectada Bloqueo de Proteccion Ambiente Automatico
AL A2 Humedad ambiente sonda danada o ) Automatico
desconectada
AL A23 Offset consignha sonda danfada o desconectada Eliminacion de Offset Automatico
AL BO1 Recuperador sucio Bloqueo de maquina con Shutdown Automatico
AL BO2 Termico resistencia postcalentamiento Blogueo de funcion de recuperacion de calor Manual
AL BO3 Termico resistencia pre-calentamiento Blogueo de maquina con Shutdown Manual
AL E11 pCOe 1 offline Blogueo de maquina con Shutdown Semiautomatico
AL E12 g\i\g;gthOe | = EiliEek enzlgen 162 e ige Blogueo inmediato de la unidad Automatico
AL E13 g‘i\gtsigtgcoe 1 - Entrada analogica 384 de tipo Blogueo inmediato de la unidad Automatico
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TABLA TIPOS DE MENSAJES DE ALARMA

Pantalla Descripcion Efecto Rearme
AL E14 Entrada analdgica canal 1 pCOe 1 dahada o AViSO Automatico
desconectada
ALE15 Entrada analégica canal 2 pCOe 1 dahada o AViSO Automético
desconectada
ALE16 Entrada analégica canal 3 pCOe 1 dafada o AViSO Autormético
desconectada
ALE17 Entrada analégica canal 4 pCOe 1 dahada o Aviso Autormético
desconectada
AL E21 pCOe 2 offline Blogueo de maquina con Shutdown Semiautomatico
AL E22 g\i\g;gthOe 2= ek enelEges 12 e 9o Blogueo inmediato de la unidad Automatico
AL E23 g‘i\gtsigtgcoe 2 - Entrada analogica 384 de tipo Blogueo inmediato de la unidad Automatico
AL E24 Entrada analdgica canal 1 pCOe 2 dahada o Aviso Automéatico
desconectada
AL E25 Entrada analdgica canal 2 pCOe 2 dahada o Aviso Automatico
desconectada
AL E26 Entrada analdgica canal 3 pCOe 2 dahada o AViso Automético
desconectada
AL E27 Entrada analdgica canal 4 pCOe 2 dahada o Aviso Automéatico
desconectada
Ha05 | Efecto
ALFO1 | Alarma flujo vent. Impulsién 1 Global | Bloqueo total Manual
Uni Bloqueo del ventilador de impulsion
nico : iy 9
y dispositivos de regulacion
Ha05 | Efecto
AL FO2 Alarma flujo vent. Retorno 1 Global | Bloqueo total Manual
Unico | Blogueo del ventilador de retorno
AL F11 Aviso falta flujo vent. 1 impulsion SISV MUMETD CREEENES CoEls Eee s Automatico
en HcO7
ALF13 | Aviso falta flujo vent. 1 retorno Flecucion Numero de tentativas establecidas |, 1 atico
en HcO7
ALFO5 | Alarma ventilador impulsion 1 HlouLEn 6 ieeos e dbgesilies ci Manual
regulacion en impulsion
Ha05 | Efecto
AL FO6 Alarma ventilador retorno 1 Global | Blogueo total Manual
Unico | Bloqueo del ventilador de retorno
Ha05 | Efecto
AL FO7 Alarma inverter impulsion Global | Bloqueo total Manual
- Bloqueo del ventilador de impulsion
Unico : - .
y dispositivos de regulacion
Ha05 | Efecto
AL FO8 Alarma inverter retorno Global | Blogueo total Manual
Unico | Blogqueo del ventilador de retorno
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TABLA TIPOS DE MENSAJES DE ALARMA

Pantalla Descripcion Efecto Rearme
AL GO1 Tarjeta reloj dafada o desconectada ququeo de Franjas horanag, mantiene el Manual
ultimo modo de funcionamiento
AL G02 Memoria extendida danada Desactwaqon COEEER COREIEIEES Manual
predeterminada
Parada de ventiladores, cierre de compuertas,
- activacion de bateria de precalentamiento al -
AL GO3 Alarma Antinielo sonda 100%, y bateria de refrigeracion al 50%, todas Automatico
las bombas activadas.
AL GO4 Alarma Antihielo de entrada digital Automatico
AL GO5 Proteccion ambiente — Baja temp. ambiente El corﬁrol comienza a regular como si Automatico
estuviera en ON
AL HO1 Alarma humidificador de entrada digital Bloqueo de la funciéon de humectacion Manual
AL PO1 Bomba enfriamiento — Aviso falta flujo bomba 1 Ejecu0|or1 del namero de tentativas Automatico
establecido
AL P02 Bomba enfriamiento — Aviso falta flujo bomba 2 EJecu0|op CEIMUTTERD COTEME NS Automatico
establecido
AL PO3 Bomba enfriamiento — Bomba 1 alarmas flujo Depende del n° de bombas Manual
AL PO4 Bomba enfriamiento — Bomba 2 alarmas flujo Depende del n° de bombas Manual
AL P05 Bomba enfriamiento — Bomba 1 alarmas térmico Depende del n° de bombas Manual
AL P06 Bomba enfriamiento — Bomba 2 alarmas térmico Depende del n° de bombas Manual
AL PO7 Bomba precalentamiento — Aviso falta flujo bomba | Ejecucion del nUmero de tentativas Automatico
1 establecido en Ha10
AL PO8 Bomba precalentamiento — Aviso falta flujo bomba | Ejecucion del niUmero de tentativas Autormético
2 establecido en Ha10
AL P09 Bomba precalentamiento — Bomba 1 alarmas flujo | Depende del n° de bombas Manual
AL P10 Bomba precalentamiento — Bomba 2 alarmas flujo | Depende del n° de bombas Manual
AL P11 ltaé?mfg precalentamiento — Bomba 1 alarmas Depende del n° de bombas Manual
AL P12 Eé?rr:ikéi eiEeslEEmEe — B 2 eimies Depende del n° de bombas Manual
AL P13 Bomba postcalentamiento — Aviso falta flujo Ejecucion del nimero de tentativas Automético
bomba 1 establecido
AL P14 Bomba postcalentamiento — Aviso falta flujo Ejecucion del nimero de tentativas Automatico
bomba 2 establecido
AL P15 E{j(r)nba postcalentamiento — Bomba 1 alarmas Depende del n° de bombas Manual
AL P16 %j)(r?ba postcalentamiento — Bomba 2 alarmas Depende del n° de bombas Manual
AL P17 Eécr)rr:itc)z postcalentamiento — Bomba 1 alarmas Depende del n° de bombas Manual
AL P18 ?é?rr:itgz postcalentamiento — Bomba 2 alarmas Depende del n° de bombas Manual
AL TO1 Aviso mantenimiento humidificador Resetear horas de servicio Manual
AL TO2 Aviso mantenimiento ventilador impulsion 1 Resetear horas de servicio Manual
AL TO3 Aviso mantenimiento ventilador retorno 1 Resetear horas de servicio Manual
AL TO4 Aviso mantenimiento bomba 1 frio Resetear horas de servicio Manual
AL TO5 Aviso mantenimiento bomba 2 frio Resetear horas de servicio Manual
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TABLA TIPOS DE MENSAJES DE ALARMA

Pantalla Descripcion Efecto Rearme

AL TO6 Aviso mantenimiento bomba 1 precalent. Resetear horas de servicio Manual
AL TO7 Aviso mantenimiento bomba 2 precalentam. Resetear horas de servicio Manual
AL TO8 Aviso mantenimiento bomba 1 post-calent. Resetear horas de servicio Manual
AL TO9 Aviso mantenimiento bomba 2 post-calent. Resetear horas de servicio Manual
AL T10 Aviso mantenimiento resistencia postcal. 1 Resetear horas de servicio Manual
AL T11 Aviso mantenimiento resistencia postcal. 2 Resetear horas de servicio Manual
ALT12 Aviso mantenimiento resistencia postcal. 3 Resetear horas de servicio Manual
AL T16 Aviso mantenimiento resistencia postcal. 4 Resetear horas de servicio Manual
AL T17 Aviso mantenimiento resistencia precalent. 1 Resetear horas de servicio Manual
AL T18 Aviso mantenimiento resistencia precalent. 2 Resetear horas de servicio Manual
AL T19 Aviso mantenimiento resistencia precalent. 3 Resetear horas de servicio Manual
AL T20 Aviso mantenimiento resistencia precalent. 4 Resetear horas de servicio Manual
AL T13 Aviso mantenimiento recuperador rotativo Resetear horas de servicio Manual
AL UO1 Alarma genérica de entrada digital Blogueo de la unidad Automatico
AL U02 Alarma grave de entrada digital Blogueo de la unidad Manual
AL U0O3 Al. Filtro impulsion de entrada digital - Automatico
AL UO4 Al Filtro exterior 1 de entrada ditital = Automatico
AL U05 Alarma filtro retorno de entrada digital - Automatico
AL UOB6 Alarma fuego&humo de entrada digital Bloqueo inmediato de la unidad Manual
AL UO7 Alarma puerta abierta Blogueo inmediato de la unidad Manual
AL U08 Alarma filtro sucio por entrada digital - Automatico
AL 001 BMS offline (F)Lf{f::ﬁieo”namiento segun configuracion“BMS )
AL 002 Alarma alta temperatura retorno Aviso Automatico
AL 003 Alarma baja temperatura. retorno Aviso Automatico
AL 004 Alarma alta humedad retorno Aviso Automatico
AL 005 Alarma baja humedad retorno Aviso Automatico
AL 006 Desescarche VRF activo Paro ventiladores Automatico
AL 007 Alarma VRF Blogueo de la unidad Manual
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