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Auswirkungen der Europaischen
Okodesign-Verordnungen auf
Warmepumpen und Flussigkeitskuhler



Carrier bekennt sich zu seiner
Verantwortung gegenuber der Umwelt
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TRANSPORTWESEN

Carrier hat es sich zum Ziel gesetzt, seine Produkte und Lésungen
umweltfreundlicher zu gestalten und den Energieverbrauch zu
reduzieren. Dieses Versprechen deckt sich mit den Zielen des
europdischen Energie- und Klimapakets fur 2030:

32.5%

VERBESSERUNG
DER
ENERGIEEFFIZIENZ

Die Verbesserung der Energieeffizienz wirkt sich in
hohem MaBe auf den Markt flr Heizung, Liftung und
Klimatechnik (HLK) aus.

Tatsachlich  gehdéren Gebdude heute zu den gréBten
Energieverbrauchern. Die dort installierten HLKK-Systeme
verbrauchen wesentlich mehr Energie als alle anderen Gerate.
Daher bietet sich der HLKK-Branche jetzt mit dem Angebot
energieeffizienter Loésungen fUr ihre Kunden eine entscheidende
und nachhaltige Entwicklungsmaoglichkeit.

INDUSTRIE GEBAUDE
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Gesamtenergieverbrauch
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WARMWASSER-

VERSORGUNG BELEUCHTUNG

Energieverbrauch der Gebaude

Zur Erreichung dieser Ziele hat die Européische Union eine
Verordnung zur Reduzierung des Energieverbrauchs von
Gebaudeausristung, einschlieBlich Beleuchtung, IT-
Systemen, Warmwasserversorgung und HLKK-Anlagen
entwickelt:

Okodesign

Quelle: Bericht des World Business Council for Sustainable Development



Okodesign-

Verordnungen

M Verordnung 2016/2281

Diese Verordnung stellt neue
Anforderungen an die Energieeffizienz
von Fliissigkeitskiihlern mit einer
Leistung von bis zu 2000 kW, die

in Klimatisierungsanwendungen zur
Komfortklihiung eingesetzt werden. Sie tritt

H Die Verordnung 2015/1095

stellt neue Anforderungen

an die Energieeffizienz von
Fliissigkeitskiihlern mit einer
negativen Wasseraustrittstemperatur,
die zur industriellen Prozesskiihlung
eingesetzt werden, und tritt im Juli 2018

B GemaB Verordnung 813/2013
miissen Luft-Wasser- und
Wasser-Wasser-Warmepumpen
mit einer Leistung bis zu 400
kW ab September 2017 strengere
Energieeffizienzanforderungen
erfillen. Warmepumpen mit einer

im Januar 2018 in Kraft. Die Verordnung

stellt auBerdem neue Anforderungen an die
Energieeffizienz von Fllissigkeitskiihlern mit
einer Leistung von bis zu 2000 kW und einer
positiven Wasseraustrittstemperatur, die
zur industriellen Prozesskiihlung eingesetzt
werden.

in Kraft. Leistung bis 70 kW miissen

dariiber hinaus gemaB Verordnung
811/2013 seit September 2015 eine
Energieverbrauchskennzeichnung
erhalten.

DieneuenBestimmungenverpflichten die Hersteller sowie alle Unternehmen der Lieferkette zur Bereitstellung von spezifischentechnischenInformationen.
So missen zum Beispiel alle Werbe- und Vertriebsbroschiiren und alle technischen Dokumentationen Angaben zur Energieeffizienzklasse des
Produkts enthalten.

Da bis zum Januar 2021 alle Neubauten als Niedrigstenergiehduser ausgefiihrt werden sollen, ist bei der Berechnung
der Energieeffizienz der Gebaude auf eine akkurate Beachtung des Wirkungsgrads jedes einzelnen Ausristungsteils zu
achten. Diese Indikatoren miissen représentativ sein fir den tatséchlichen Betrieb wahrend des gesamten Jahres und
die Leistung der Ausristung fir jede Jahreszeit wiedergeben.

EER & COP sind MaBeinheiten der Vergangenheit. Heute und in Zukunft kommt es auf die saisonale Effizienz an. Mit einem breiten
Spektrum an neuen Produkten stellt sich Carrier der Herausforderung der Energieeffizienz.

Zur Erfiillung der neuen Okodesign-Verordnungen miissen also die neuen und aussagekriftigeren saisonalen
Effizienzmesszahlen angelegt werden. Die saisonale Energieeffizienzrate (SEER), die saisonale Energieleistungsrate (SEPR) und die
saisonale Leistungszahl (SCOP) bieten eine prazise Bewertung der Energiemengen, die von Flissigkeitskihlern und Warmepumpen
wahrend der verschiedenen Jahreszeiten und unter den verschiedenen Temperaturbedingungen tatsachlich verbraucht werden. Die bisher
verwendeten MaBeinheiten (EER & COP) bertcksichtigten den Betrieb nur zu einem bestimmten Zeitpunkt und unter Volllast und waren
daher viel weniger reprasentativ fir den Energieverbrauch Uber die gesamte Kuhl- bzw. Heizsaison.

l:*: SEPR ist die neue MaBeinheit fiir

Fliissigkeitskiihler in industriellen

Prozesskiihlungsanwendungen.

Eta (n):

FUr den Vergleich der
Energieeffizienz von Produkten
mit verschiedenartigen
Energiequellen fUhrt die
Okodesignrichtlinie eine neue
MaBeinheit ein, die als Priméarenergie
ausgedrtckt wird: ns Kthlen ist das
Aquivalenzman fiir die SEER filr
KUhlanwendungen und ns Heizen ist
das AquivalenzmaB fiir die SCOP fiir
Raumheizungsanwendungen.

SEER ist die neue MaBeinheit
fur Flussigkeitskiihler in
Komfortkiihlungsanwendungen.

SCOP ist die neue MaBeinheit filr
Raumheizungsanwendungen.
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Diese neuen saisonalen Leistungsmesszahlen sind von nun an die Hauptindikatoren fir alle Produktreihen in allen
Anwendungen.

Sie werden nach MaBgabe der technischen Norm EN 14825 berechnet und sind fur alle Produkte die
Voraussetzung flr den Erhalt eines CE-Prifzeichens.



Komfort- /&
kiihlung &2

Die Okodesignverordnung 2016/2281 stellt Mindestanforderungen an den Wirkungsgrad von Fliissigkeitskiihlern mit
einer Nennleistung von bis zu 2000 kW, deren Wasseraustrittstemperatur groBer oder gleich 2 °C ist. Dazu gehdren
auch alle Geréte, die in Klimatisierungsanwendungen zur Gewahrleistung von Komforttemperaturen in von Menschen
genutzten Gebauden eingesetzt werden. Die Gerate werden in zwei Unterkategorien unterteilt, die sich durch ihre
Kaltwassertemperaturen voneinander unterscheiden:

Niedertemperatur-Fliissigkeitskiihler, Mitteltemperatur-Fliissigkeitskiihler,

deren Kaltwasser an Ventilatorkonvektoren oder Klimazentralen deren Kaltwasser zum Beispiel an FuBbodenkuhlanlagen oder
geleitet wird (Wirkungsgrad berechnet flr Eintritts-/ Kuhlbalken geleitet wird (Wirkungsgrad berechnet flr Eintritts-/
Austrittstemperaturen von 12/7 °C). Austrittstemperaturen von 23/18 °C).

SEER - Saisonale Energieeffizienzrate

Die SEER misst die saisonale Energieeffizienz von Fliissigkeitskiihlern durch Berechnung des Verhéltnisses zwischen
jahrlichem Kiihlbedarf und jahrlicher Energieaufnahme. Sie berlicksichtigt dabei die Energieeffizienz fur jede mogliche
AuBentemperatur gewichtet nach der Anzahl der Stunden, in denen die jeweilige Temperatur gemessen wird, d. h. sie orientiert sich an
tatsachlichen Klimadaten.

Die MaBzahl fiir Niedertemperaturanwendungen ist die SEER.-, der Kaltwassereintritts-/-austrittstemperaturen von 12/7 °C
zugrundeliegen, wahrend die MaBzahl fiir Mitteltemperaturanwendungen SEER:;/+s: fiir Bedingungen von 23/18 °C berechnet wird.
Beachten Sie bitte, dass die SEERzs/1e: bis zu 20 % hoher als die SEER;27- sein kann. Beim Vergleich der saisonalen Energieeffizienzraten
von FlussigkeitskUhlern ist also darauf zu achten, welche Kaltwasserbedingungen der Berechnung der SEER zugrundeliegen.
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Die SEER ist die neue Messzahl zur Bestimmung der tatsachlichen Energieeffizienz von Fliissigkeitskiihlern zur
Komfortkiihlung iiber das gesamte Jahr.

Dieser neue Indikator bietet eine realistische Berechnung der tatsachlichen Energieeffizienz und der dkologischen Auswirkungen einer
Kuhlanlage.

Effizienzanforderungen

Die Verordnung 2016/2281 definiert die saisonale Energieeffizienz in Etas Kiihlen (ns Kiihlen). Damit wird die SEER als
Primérenergie ausgedrickt. Mit Hilfe der SEER ist es also mdglich, die Energieeffizienz von Geraten mit verschiedenartigen Energiequellen
zu vergleichen.

Fur Warmepumpen, die den Bestimmungen der Verordnung 813/2011 unterliegen, oder flr in industriellen Prozessen
eingesetzte Mitteltemperatur-Flissigkeitskuhler, die den Bestimmungen der Verordnung 2015/1095 unterliegen, gelten keine
KUhleffizienzanforderungen.

KOMFORT-FLUSSIGKEITSKUHLER ns Kiithlen %Abs(:éf::; °C oder 23/18 °C| 1, Kiihlen %Absﬂéilof;n °C oder 23/18 °C
Luftgekiihlt < 400 kW 149 3,80 161 4,10
Luftgekihlt 400 bis 2000 kW 161 4,10 179 4,55
Wassergekiihlt < 400 kW 196 4,98 200 5,08
Wassergekiihlt 400 bis 1500 kW 227 5,75 252 6,38
Wassergekiihlt 1500 bis 2000 kW 245 6,20 272 6,88




Industrielle Prozess- &
kuhlung

Zwei Verordnungen der Okodesignrichtlinie befassen sich mit den Anforderungen fiir industrielle
Prozesskuhlungsanwendungen, wie etwa in Rechenzentren, in der Lebensmittelverarbeitung und in der Pharmaindustrie.

SEPR - Saisonale Energieleistungsrate

Die SEPR misst die saisonale Energieeffizienz von in der Prozesskiihlung eingesetzten Fliissigkeitskiihlern durch Berechnung
des Verhiltnisses zwischen jahrlichem Kiihlbedarf und jahrlicher Energieaufnahme. Sie beriicksichtigt dabei die Energieeffizienz
fUr jede mogliche AuBentemperatur gewichtet nach der Anzahl der Stunden, in denen die jeweilige Temperatur unter durchschnittlichen
Klimabedingungen auftritt.
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Die SEPR ist die neue Messzahl zur Bestimmung der tatsédchlichen Energieeffizienz von Fliissigkeitskiihlern zur
Prozesskiihlung liber das gesamte Jahr.

Dieser neue Indikator bietet eine realistische Berechnung der tatsachlichen Energieeffizienz und der dkologischen Auswirkungen einer
Kuhlanlage.

Effizienzanforderungen fur Hochtemperatur-Prozessflussigkeitskihler

Die Verordnung 2016/2281 stellt Mindestanforderungen an den Wirkungsgrad von Flissigkeitskiihlern mit einer Nennleistung
von bis zu 2000 kW und einer positiven Wasseraustrittstemperatur (Hochtemperatur-Fliissigkeitskiihler), die in industriellen
Prozesskihlungsanwendungen eingesetzt werden. Hochtemperatur-Flissigkeitskihler kdnnen Wasseraustrittstemperaturen von 2 °C

bis 12 °C erzeugen.

Es gibt keine Hochtemperatur-SEPR-Anforderungen fir Warmepumpen, die den Bestimmungen der Verordnung 813/2011 unterliegen oder
fUr in industriellen Prozessen eingesetzte Mitteltemperatur-Flissigkeitskihler, die den Bestimmungen der Verordnung 2015/1095 unterliegen.

HOCHTEMPERATUR- Ab 01/2018 Ab 01/2021

PROZESS-FLUSSIGKEITSKUHLER SEPR 12/7° SEPR 12/7
Luftgekuhlt < 400 kW 4,50 5,00
Luftgekuhlt 400 bis 2000 kW 5,00 5,50
Wassergekihlt < 400 kW 6,50 7,00
Wassergekiihlt 400 bis 1500 kW 7,50 8,00
Wassergekiihlt 1500 bis 2000 kW 8,00 8,50

Effizienzanforderungen fur Mitteltemperatur-Prozessflussigkeitskiihler

Die Verordnung 2015/1095 stellt Mindestanforderungen an den Wirkungsgrad von Fliissigkeitskiihlern mit einer
negativen Wasseraustrittstemperatur, die in industriellen Prozesskihlungsanwendungen eingesetzt werden. Als Mitteltemperatur-
Prozessflussigkeitskihler werden Gerate betrachtet, die eine Wasseraustrittstemperatur von -8 °C erzeugen kdnnen.

Flussigkeitskuhler, auf die die Bestimmungen dieser Verordnung anzuwenden sind, unterliegen nicht den Effizienzanforderungen der
Verordnung 2016/2281.

MITTELTEMPERATUR-PROZESSFLUSSIGKEITSKUHLER Sulli204c
Luftgekiihlt < 300 kW 2,58
Luftgekuhlt < 300 kW 3,22
Wassergekiihlt < 300 kW 3,29
Wassergekiihlt > 300 kW 4,37

Anmerkung: Bei Mitteltemperatur-Prozessflissigkeitskihlern, die auf den Einsatz eines Kéltemittels mit einem Treibhauspotential von unter 150 ausgelegt sind, dirfen die
SEPR-Werte um bis zu 10 % niedriger sein.



Raum-
heizung HEE

Die Okodesignverordnung 813/2013 stellt Mindestanforderungen an die Energieeffizienz von Luft-Wasser- und
Wasser-Wasser-Warmepumpen mit einer Nennleistung von bis zu 400 kW. Sie betrifft ausschlieBlich Gerate, die zur
Raumheizung oder als Kombiheizgerate mit zuséatzlicher Warmwasserbereitung eingesetzt werden, und umfasst
zwei Unterkategorien, die sich durch ihre Wasseraustrittstemperaturen unterscheiden: Mitteltemperatur- und
Niedertemperaturgerate.

SCOP - Saisonale Leistungszahl

Die SCOP misst die saisonale Energieeffizienz von Warmepumpen durch Berechnung des Verhéltnisses zwischen jahrlichem
Heizbedarf und jahrlicher Energieaufnahme. Sie bertcksichtigt dabei die Energieeffizienz fir jede mogliche AuBentemperatur gewichtet
nach der Anzahl der Stunden, in denen die jeweilige Temperatur unter durchschnittlichen Klimabedingungen auftritt.
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Die SCOP ist die neue Messzahl zur Bestimmung der tatsachlichen Energieeffizienz von \Warmepumpen liber das gesamte Jahr.
Dieser neue Indikator bietet eine realistische Berechnung der tatsachlichen Energieeffizienz und der 6kologischen Auswirkungen
einer Heizanlage.

Effizienzanforderungen

Die Verordnung 813/2013 definiert die saisonale Energieeffizienz in Eta; Heizen (s Heizen). Damit wird die SCOP als Primarenergie
ausgedrlckt. Mit Hilfe der SCOP ist es also mdglich, die Energieeffizienz von Geraten mit verschiedenartigen Energiequellen zu vergleichen.

Fur Warmepumpen, die den Bestimmungen der Verordnung 813/2011 unterliegen, gelten keine Kuhleffizienzanforderungen.

WARMEPUMPEN Ab 09/2017
(Raumheizung & Warmwasserbereitung 47/55 °) n, Warme % SCOP 47/55 °

Luft-Wasser < 400 kW 110 2,83

Wasser-Wasser < 400 kW 110 ‘ 2,95 ‘
NIEDERTEMPERATUR-WARMEPUMPEN

(Raumheizung 30/35 °) n. Warme %

Luft-Wasser < 400 kW 125 3,20
Wasser-Wasser < 400 kW 125 3,33

Energieverbrauchskennzeichnung

Die Européische Energiekennzeichnungsverordnung 811/2013 unterteilt Warmepumpen mit
einer Leistung von bis zu 70 kW nach MaBgabe ihrer Energieeffizienz in Klassen von D bis
A+++. Durch diese verbesserte Verbraucherinformation soll der Verkauf von besonders energieeffizienten
Produkten geférdert werden.




Carrier-LOsungen,
schon heute konform

Die Flussigkeitskiihler und Warmepumpen
von Carrier erfiillen schon heute alle
Energieeffizienz-Vorgaben der europaischen
Okodesign-Verordnungen.

Hochmoderne Labore ®




Carrier
naturlich fuhrend

Der im Jahr 2010 eingefiihrte CO,NSERVATION-Zahler von Carrier berechnet die Menge der Treibhausgas-Emissionen, die die Kunden von
Carrier durch die Installation von hocheffizienten Klimatisierungs-, Heizungs- und Kihlanlagen auf der ganzen Welt seit 2000 vermieden
haben. 2017 erreichte der Carrier CO,NSERVATION-Z&hler die Marke von 213 Millionen Tonnen eingesparter Treibhausgas-Emissionen.
Dies entspricht:

Der Leistung von

= etwa 39 000 000 y X dem jahrlich eingesparten
~O=—=0"~ Fahrzeugen, die ein Jahr E-E Strom von etwa
lang von den Stral3en 25 000 000 Haushalten*

genommen wurden*

* GeméB der Berechnung des Okostrom-Aquivalenzrechners "Green Power Equivalency Calculator" der amerikanischen Umweltbehdrde EPA

Hierbei werden die prognostizierten THG-Emissionen ausgewahlter Carrier-Produkte den Emissionen vergleichbarer Referenzprodukte gegentbergestellt.
Die ermittelte Differenz stellt die eingesparten Emissionen dar.

Der Zahler bezieht auch Energieeinsparungen aus Energieliefervertragen mit ein. Mehr Informationen erhalten Sie hier: http://naturalleader.com/

Carrier Service

Damit eine Klimaanlage die Umwelt mdglichst wenig belastet, muss sie in ihrem

optimalen Leistungsbereich betrieben und gehalten werden. Vertreten in Uber
FUr Carrier bedeutet das, sicherzustellen, dass die eigenen Produkte Uber ihre
gesamte Lebensdauer umweltvertraglich sind. Deshalb bemiht sich Carrier, alle
bereits installierten Gerate durch Nachrlstungen auf dem neuesten Stand zu O
bringen.
— . . e . o Verflgbarkeit
Carrier bietet seinen Kunden auf ihre BedUrfnisse zugeschnittene, verlassliche Landern erftigbarke

Dienstleistungsangebote an. Hierzu gehdren:
M Umfassende und effiziente praventive Wartungsprogramme .
M Erweiterte  Dienstleistungsangebote auf der Grundlage von sicheren Uber

Netzverbindungen, die eine Uberwachung der Ausriistung in Echtzeit und die
Ubermittlung von Informationen durch Carrier-Experten erlauben

Jahre Erfahrung

M Fortlaufende interne Schulungen
I Vor-Ort-Inspektionen
M Regelungslésungen flr Niedrigenergie- und Hochleistungssysteme

www.carrier.de

Die in dieser Broschtre vorgestellten Daten und Informationen dienen lediglich zu Informationszwecken und stellen keine rechtliche oder sonstige fachliche Beratung
dar. FUr eine Beratung zu speziellen Fragen oder Problemen wenden Sie sich bitte an lhren Rechtsanwalt. Durch die Verwendung dieser Broschure und den

Zugriff auf Webseiten oder E-Mail-Links, die in dieser Broschiire enthalten sind, entsteht weder ein Anwalt-Mandantenverhaltnis noch sonst eine beratende oder
treuhdnderische Beziehung zwischen UTC Building & Industrial Systems, ihrer Muttergesellschaft, deren Tochtergesellschaften oder Niederlassungen und irgendeiner
Person, die auf diese Broschure zugreift oder die diese oder irgendeine der Webseiten und/oder E-Mail-Links, die sich darauf befinden, anderweitig nutzt.
Okodesign-Verordnungen fiir Warmepumpen & Fliissigkeitskiihler - Deutsch - Juli 2020. ©2020 Carrier. Alle Rechte vorbehalten.

Carrier behalt sich das Recht vor, bestimmte in diesem Dokument enthaltene Daten und Spezifikationen jederzeit und ohne vorherige Ankindigung zu &ndern.
Da sich Normen, Spezifikationen und Entwrfe &ndern kénnen, sollten Sie sich die Informationen in dieser Broschire immer bestétigen lassen.




